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ОЧЕРКЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛОБАЧЕВСКАГО. 


(Продолженае*) 





П. Начала геометр!и по Лобачевекому. 


12-го февраля 1826 года Николай Ивановичъ Лобачевеюй доло- 
жилъ собраншю профессоровъ физико-математическаго факультета Ка- 
занскаго университета свою работу подъ назвашемъ „Ехроз!Шюоп зисстее 
Чез реше! рез 4е 1а Сботёвме“. Референть сообщиль собран1ю, что 0) 
въ течене многихъ лЪфть занимался изслфдованемь вопроса о па 
лельныхъ лин!яхъ; собравь и продумавъ вс доказательства Е ;56 по- 
стулата, кав1я ему были извЪетны, онъ пришелъ къ глубоко бЪжде- 
ню, что ни одно изъ нихъ не выдерживаетъ серьезной крити ки. При 
такихъ условяхъ ему казалось вЪроятнымъ, что положеве-это не пред- 
ставляеть собой логическаго сяФдетыя тфхъ посылокъ, _которыя слу- 
жать основашемъ геометр1и Евклида. Чтобы убъдиться в ‘правильности 
такого взгляда, онъ задался цЪфлью построить геометрическую систему 
безъ этого допущеня. Иными словами, онъ поставиль себЪ задачей вы- 





*) См. „ВЪстникъ Оп. Физики“ №№ 174, 178 и 179. 
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яенить, насколько измзнилась бы Евклидова геометрая, еслибы перпен- 
дикуляръ и наклонная къ одной и той же прямой могли не перес$- 
каться, сколько бы мы ихъ ни продолжали. Стимуломъ къ такому из- 
слздован1ю для Лобачевскаго служила слЪдующая точка зрЪн1я. Если 
постулатъ представляетъ собой логическое слЪдетве остальныхъ прин- 
циповъ Евклида, то обратное предположен1е находится съ ними въ 
прямомъ противор$ч1и; это неизбЪфжно должно обнаружиться при разви- 
тм системы, построенной на такомъ предположен!и; рано или поздно 
эта геометр!я должна привести насъ къ абсурду, который будетъ за- 
ключаться въ явномь противорзчи ея выводовъ съ предложенями, 
установленными раньше. Въ противномъ же случаЪ новая геометря 
будетъь представлять с0бой такую же стройную логическую систему, 
какъ геометр!я Евклида,-——и вопроеъ о томъ, какая геометр:я можеть 
найти примзненше кь т$мъ геометрическимъ образамъ, съ которыми 
намъ приходится имфть дЪло, можетъ быть рЪшенъ только экспери- 
ментальнымь путемъ. Изсл$доване привело его именно къ этому по- 
слЪднему заключеню. Онъ построилъ стройную доктрину, которая за- 
ключала геометр1ю Евклида, какъ частный случай *). Изложене этой 
системы и составляло предметь его сообщеня. Странныя идеи молодого 
геометра вызвали мало сочувстня въ ученомъ обществ$ и рефератъ 
прошель почти незамфченнымъ. Въ то время Казансый университетъ 
не имфлъ еще ученаго органа и докладъ Лобачевскаго остался ненале- 
чатаннымъ. Только черезъ три— четыре года въ рядЪ статей, помзщен- 
ныхъ въ ‚,Казанскомъ ВЪфстникЪ“ подъ заглавемъь „О началахъ гео- 
метруи“ **), Лобачевсый опубликоваль извлечене. изъ этого доклада. 
Сжатое и мало доступное изложене оказало МЛобачевскому плохую 
услугу. Многя предложен1я приведены безъ доказательства, перед лки 
почти совершенно отсутствуютъ, между т$мъ какъ онф, по собетвен- 
ному выражен!ю автора, представляютъ собой рядъ „продолжительныхь 
и довольно запутанныхъ вычислений“. Туманныя идеи, изложенныя въ. 
мало доступной форм, вызвали только недов$р1е; товарищи смотр$ли 
на Лобачевскаго не безъ ирони, а въ 1834 году въ популярномь въ 
то время журналЪ „Сынъ Отечества“ была напечатана р$зкая рецен- 
я, которая называла работу Лобачевскаго сплошной „нелфпостью“. 
Возражене Лобачевскаго не было принято. Объясняя все это недоступ- 
ностью опубликованной работы, Лобачевеюй предетавилъ „на судъ уче- 
ныхЪъ“ двф. статьи, въ которыхъ тф-же идеи изложены въ болфе обра- 
ботанной форм$. Въ 1834 году стали издаваться Ученыя Залиски 

занскаго. Университета ***). Въ началЪ 1835 года Лобачевсвй опублико- 
валъь въ-новомъ журнал „Воображаемую геометрию“. Въ этойсработВ 
„Лобачевеый изложиль свои идеи въ строго аналитической форм®. Въ 
конц того-же и начал слфдующаго года напечатаны „Новыя начала 

де 


*) Насколько всф эти соображен1я уб$дительны, вопростъ:<@; кный, который бу- 
деть нами разобранъ впослфдств!и; теперь мы имЪемъ въ д олвко изложеше идей 
самого Лобачевскаго. > 

**) Казанскй Въфстникъ“ 1829 г. №№ 2, 3, 4, 11 и 1830 г. №№ 3, 4, Ти 8. 


***) Этоть журналъ обязанъ своимъ появленемъ въ свфтъ старан1ями Лобачев- 
<каго. 
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теометр!и съ полной теорей параллельныхъ“. Въ этомъ сочинени Ло- 
'бачевсюй излагаеть тз-же идеи въ синтетической форм$. Это обшир- 
ный трактатъ (230 страницъ Ш 491а160), въ которомъ Лобачевсый 
излагаеть геометр1ю аЪ оуо въ той форм, въ какой она должна быть 
проведена съ новой точки зрфня. Посл$дн!я два сочинен!я должны 
считаться основными трудами Лобачевскаго; къ нимъ, впрочемъ, сл$- 
дуетъ прибавить статью „Примфнен!е воображаемой геометрии къ н$ко- 
торымь интеграламъ“, которая имфеть цЪфлью показать, что новыя 
идеи имфють также чисто аналитичесый интересъ. Она была напе- 
чатана въ 1836 году. | 
Въ ЕвропЪ сочинен1я Лобачевскаго появились въ первый разъ въ 
1835 г. въ видЪ перевода „Воображаемой геометри“ на французскй 
языкъ (СОботёыле ппасшалте. СгеПе’з Тоигпа] Ва. ХУП). Вь 1840 году 
напечатана статья „Сеотеймзсве Ощегзасвапееп ‘хаг ТВеоме 4ег Ра- 
таПе|ииеп“, которая представляеть собой извлечене изъ „Новыхъ на- 
_ чалъь“, т. е. краткое синтемическое изложене системы. Наконець въ 
сборникЪ, изданномь по случаю 50-лЪтняго юбилея Казанскаго уни- 
верситета, Лобачевскй опубликовалъ работу „Раповотёеле оц ргесз ае 
оботбале пабе зиг ипе 6воме обибгае её т1еопгепзе @ез рагаШез“. 
Это. сочинен!е напечатано въ 1855 году на французскомъ языкЪ и въ 
томъ же году въ переводЪ на руссый языкъ въ „Уч. запискахъ“. Оно не 
прибавляетъ ничего новаго къ тому, что сдЪлано Лобачевскимъ раньше; 
тфмъ болфе, что геометръ писалъ его за годъ до смерти, при разстроен- 
номъ здоровьи, и ослЪпь раньше, чЪмь привель его къ концу; такъ 
что послЪдняя часть была написана подъ его диктовку»). 


Приступая къ детальному зиложеню своихъ воззрёй въ „Но- 
выхъ началахьъ“ Лобачевсый даетъ новую обработку тому геометриче- 
скому матерлалу, который перешелъ въ его систему безъ измЪневя, 
какъ независяцй отъ ХГ-го постулата. Этой обработкЗ посвящено 
шесть первыхъ главъ его трактата. Изъ этого видно, что Лобачевский 
` приписываеть’ ей серьезное значене, такъ что мы рфшительно не мо- 
жемъ обойти ея молчанемь. 


Лва совершенно различныхъ обстоятельства побудили Лобачевскаго 
заняться такой переработкой основъ геометри. Во первыхъ, онъ нахо- 
дить совершенно невозможнымъь начинать изложене какой бы то ни 
было математической науки „съ такихъ темныхъ понят, съ какихъ, 
повторяя Евклида, начинаемь мы геометр1ю“. Понят1я о трехъ измфре- 
н1яхъ, о длин бегь ширины и т. п., не будучи предварительно о 
дфлены, не заключаютъ въ себЪ ничего опредЪленнаго. А между-тВиь 
они перешли отъ Евклида къ Лежанлру, а отсюда во всЪ , учебники 
геометр!и, вышедше вь начал нынФшняго столЗ'1я. Съ др сторо- 
ны двадцать восемь первыхъ предложенй Евклида, какьмы)уже ука- 
зывали, не зависятъь оть Х] постулата. Но въ нихъ зак ется дале- 
ко не весь геометрическй матер!алъ, который можетьс установленъ 


безъ помощи этого положения. Лобачевекому необх имо выдЗлить всЪ 
АС 









У 





*) Въ этотъ обзоръ не вошли, конечно, сочинен!я не имфющля отношеня къ 
теометрли. и 





и 
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предложен1я, разбросанныя по различнымъ книгамь Евклида, которыя 
не зависять отъ теори параллельныхь линй. Р$шеню той и другой 
задачи, ‘какъ мы уже сказали, посвящены шесть главъ его трактата. 


Эмпиристь по м%Фровоззр$н1ю, Лобачевскй категорически заяв- 
ляетъ, что всЪ наши геометрическя предетавлен1я заимствованы изъ 
опыта: „врожденнымъ вФфрить не должно“. Основнымъ и наиболЪе про- 
стымъ представленемъ, заимствуемымъ непосредственно изъ опыта, яв- 
ляется прикосновене физическихъ т$лъ. При этомъ совокупность сопри- 
касающихся тфлъ представляеть собой новое тфло; два тЪла, прикоено- 
венемъ которыхъ оно составлено, называются его частями. Если мы, 
созерцая два т$ла, находяп1яся въ соприкосновении, обращаемъ вни- 
ман!е на то обстоятельство, что эти тЪла предетавляють собой части 
одного тЪла, то мы называемъ соприкосновен1е сьченёемь, а самыя ча- 
сти—-сторонами этого сфченя. ТЪло называется зеометрическимь, если 
мы отвлекаемся отъ всЪхъ свойствь физическаго тЪла, оставляя за 
нимъ только способность находиться въ соприкосновении съ другими 
тзлами и длиться на части сЪченями. Намъ представляется, что 
этотъ признакъ схваченъ крайне удачно: такъ называемая форма т$ла, 
вполнф опредфляется его прикосновенемъ съ другими ТФлами. Если 
нзкоторое тЪло (А) находится въ такомъ прикосновени съ другимъ 
тЪломъ (В), что никакое третье не можеть одновременно соприкасаль- 
ся съ послФдними, не составляя части перваго (А) то одно называется 
окружнымь пространствомь по отношеню къ тЪлу (В). 

Слздуюцщий фактъ, заимствуемый изъ наблюденй, заключается въ. 
томъ, что всякое тзло можетъ дЪлиться на части сфченями яоступа- 
тельными, обращательными и злавными. Поступательными сЪчешями 
называются такля, которыя дфлятъ тфло на части такимъ образомъ, 
что посл$дн!я не находятся въ соприкосновени черезъ одну. (Такъ 
рядъ параллельныхъ плоскостей представляетъь собой рядъ поетупатель- 
ныхъ с$ченш). Обращательныя сЪченя дЪлять т$ло на части, кото-- 
рыя вс находятся во взаимномъ соприкосновени и при томъ такимъ 
образомъ, что каждое новое сЪчене дЪлитъ на части двз— и только дв — 
прежн1я части (Такъ, мериданы сферы суть обращательныя счешя,. 
такъ какъ всЪ сферическе вырЪзки, которые образуются мериданаль- 
ными сфченями, находятся во взаимномъ соприкосновени; при этомъ. 
каждый новый мериланъ дЪлить на части два выр%зка). СлЪдова- 
тельно два обращательныя сЗчен!я дЪлятъ тфло на четыре части. Если 
къ нимъ присоединить третье сЪчен!е, которое раздЪлитъ каждую чаетв 
на двЪ,—если при этомъ такое же раздВлеше тЪла на восемь, _мастей 
сохранится, когда каждое изъ этихъ сЪчеюшй замфнимъ люб и иосту- 
пательнымъ относительно него; — то ‘такя три сЪЗченя Называются 


_ мавными. (Такъ три координатныя плоскости представл иРь, собой три 


[@) 


главныхъ сЪченя). \ 
Если въ тфлЪ проведено сЪчеше, которое дЪлийъ ‘го на двЪ ча- 


сти, то товорятъ, что послздейя находятся въ, повераностномь сопри- 
косновени. Если въ тфлЪ проведены два обращажельныхъ сЪчен!я, то 
товорятъ, что четыре части тфла находятся во взаимномъ линейномь. 
соприкосновеши. ДалЪе, если въ тЪлЪ проведены три главныхь сЪче- 


ня, то говорятъ, что восемь частей тЪла соприкасаются въ точкь. 
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Представимъ себЪ тЪло (А), двф части котораго (В) и (С) находятся 
в0 взаимномъ приквсновени. Если по тзмъ или другимъ причинамъ 
въ предлахъ изв стнаго разсужден!я мы не интересуемся, не обращаемъ 
вниман!я, или еще иначе—отвлекаемся отъ тфхъ частей т$ла (В), ко- 
торыя не находятся въ соприкосновен!и съ тфломъ (С), и наобороть,— 
то данное тфло (А) называютъ 0оверхностью. Съ указанной точки зр$- 
ня отъ тфла можно отбрасывать всЪ части, отдБляемыя сЗченями по- 
ступательными относительно того сЗченя, которое раздфляетъ части 
(В) и (С). Точно такъ-же мы называемъ линёей тЪло, части котораго 
находятся въ линейномъ соприкосновен1и въ томъ случа$, если мы въ 
каждой изъ частей отвлекаемся оть тЪхъ ея долей, которыя не нахо- 
дятся въ соприкосновени со вефми тремя остальными частями. Лено, 
что при этомъ части тЪла, отдзляемыя сЪченями, поступательными 
относительно каждаго изъ двухъ о)ращательныхъ сЪчешй,—можно от- 
брасывать, ибо он не принимаются во внимаше. Наконецъ 7жочкой мы 
называемъ тЪло съ тремя главными сЪченями, если отвлекаемся отъ 
веЪхъ частей его, которыя не играютъ роли въ общемъ соприкоснове- 
ни восьми частей, образованныхъ главными сБченями. 


Къ каждому изъ этихъ опредЗленй мы не можемъ не присоеди- 
ниться. ЗдЪсь въ каждомъ словЪ видфнъ философъ эмпиристь, который 
отдаетъ себЪ стромй отчетъ въ томъ, что онъ заимствуетъ изъ опыта, 
и что опред$ляетъ. Вводя же отвлеченный терминъ, онъ знаеть ему 
ц$ну и не виадаеть въ безсодержательную метафизику, которая слы- 
шится въ словахъ „длина безь ширины“ и т. п. Съ такой-же точностью 
проведень весь рядъ остальныхъ опредЪленй. Установивь значене 
основныхъ геометрическихъ образовъ, Лобачевсюй переходить къ по- 
нятю объ изм$рени. 


Изм$рен!е возможно тамъ, гдЪ существуютъ два геометрическихь 
образа, которые могутъ быть приведены въ такое взаимное положене, 
чтобы одинъ представлялъ собой часть другою. (Замфтимъ, что такая 
‘предварительная оговорка дЗлаетъ уже невозможнымъ измврене кривыхъ 
лин прямыми, кривыхъ поверхностей плоскостью ит. д.). Въ этомъ слу- 
ча говорять, что одинъ геометричесвяй образъ ожтложень на другомъ. 
Откладываемь его затЪмь на оставшейся части и продолжаемъ эту опе- 
рашю до тЪхъ поръ, пока весь образъ (А) не будеть раздЪленъ на 
части равныя (В)--(предполагая, конечно, что это сдЪлать возможно). 
Если для этого пришлось повторить операцию 2 разъ, то говорятъ, 
отношенле величинъ (А) и (В) равно тж или, что образъ (А), бу 
излиьрень образомъ (В) выражается числомъ (т). Если же отв 1е 






двухъ образовъ не выражается цфлымъ числомъ, то приходится. здЪ- 
р та 

лить образъ (В) на равныя части, скажемъ на я частей; пр дя за- 

тфмъ отложене этой части на образЪ (А) найдемъ, что о ат Ъшается 


ф разъ; если при этомъ не остается остатка, то говорятъ, 
‚двухъ образовъ равно 7/. Если же остается остатокъ, сося: 
откладываемой части,—то имъ пренебрегаютъь, но говорятъ при этомъ, 
что измвреве произведено съ точностью до 1/И3Ж®ели ни при какомъ 
значени % измрене не можеть быть точно выполнено, - то послЪдо- 
валельныя приближен!я представляютъ собой единственно возможный 
результать измВрення—и только при указан!и требуемаго приближеня 
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вопросъ становится опред$леннымъ. Таюе образы мы называемъ не- 
соизмВримыми— и, если говоримъ о соотношеняхъ между несоизм$ри- 
мыми образами, то этимъ хотимъ сказать, что это соотношен1е иметь. 
мЪсто при всякомъ приближенномь измфрен!и, при которомъ всЪ образы 
измфрены съ одинаковымъ приближешемъ. Теперь этоть взглядъ уже 
настолько установился, что оцфнка его становится излишней. 


При изм рени тфла мы можемъ дЪлить его на части сЪченями, 
поступательными относительно каждаго изъ трехъ главныхь с$чешй; 
вЪ этомъ смыслЪ говорятъ, что тзло иметь ии измьреня; три ряда 
сЪчешй намфчають эти измфреня. При дЪлен!и на части поверхности 
сЪченя, поступательныя съ однимъ изъ главныхъ сЪченй, не имютъь 
значен1я, ибо онЪ отдфляютъ таыя части т$ла, которыхъ мы не при- 
нимаемъ во вниман1е; дЪлене производится только двумя рядами сЪ- 
ченй, которые намфчаютъ 0ва измьреня поверхности. Наконецъ, въ 
такомъ же смысл дЪлене лини на части возможно только однимъ. 
рядомъ поступательныхь с$ченй, и поэтому говорятъ, что лин1я имЪеть 
одно измъренае. Наконець точка совершенно не дЪлится на части. Это 
разумВють, когда говорятъ, что точка не иметь ни одною измъреная. 
Такое опредВлене трехъ изм$рев!й пространства представляеть собой 
несомнфнное приближене къ Риманову опредлЪлению; но объ этомъ рЪчь- 
впереди. 

Точка представляеть наиболЪе простой геометрическй образъ. 
Относительное положене двухъ точекъ въ пространств$ опред$ляетъ 
собой нзкоторый геометричесвй образъ, который называють разстоянщемь; 
понят1е о разстоянии основное и не подлежить ближайшему опредле- 
ню. Геометрическое мото точекъ, находящихся на равномъ разстояни 
оть одной точки, называется сферой; точка эта называется по а 
разстояне—рад1усомъ сферы. 

Изъ самаго опред$лен1я сферы вытекаеть основное ея свойство: 
если станемъ приводить въ движене сферу, оставляя ея центръ въ 
неподвижной точкЪ, то она будетъ перем щаться вдоль по той сфери- 
ческой поверхности, которая представляегь ея слЪдь въ. пространствЪ. 
Перес$чене двухъ сферь называется окружностью. Представимъ себЪ. 
двф неподвижныхь точки и вокругъ нихъ, какъ вокругъ центровъ, рав- 
ными рад1усами проведемъ двЪ сферы; въ пересЪчени этихъ сферъ мы 
получимъ окружность. Геометрическое мЪсто такихъ окружностей, соот- 
ВЪтетвующихь всфмъ возможнымъ радусамъ сферъ, называется = 
скостью. Изъ этого’ опредфлен!я вытекаетъ, что плоскость ее 
наложена на себя самое другой стороной. ДЪйствительно, замфуимь, 
одинъ центръ другимъ, тогда всЪ сферы перейдуть съ одне: й) стороны 
на другую, но при этомъ соотвЪтственно замфетять другъ | ть такъ 
что перес$чене ихъ останется то-же. ОпредЗлеше пр ой` рмулиро- 
вано Лобачевскимьъ недостаточно ясно: „прямой пооаалел лин1я, ко- 
торая между двухъ точекъ покрываеть себя во ‘воз’ Ноложешяхъ“. 
Но изъ сопоставления различныхъ текстовъ, а таково Изъ разбора до- 
казательствъ, въ которыхъ фигурируетъ это опрёд еше, видно, что его. 
нужно понимать слЗдующимъ образомъ: „Если твердое т$ло движется 
такимъ образомъ, что дв его точки неподвижны, то чрезъ ‘нихъ про- 
ходитъ лин!я, всЪ точки которой ‘остаются въ покоЪ (т. е. покрываютъ. 


РЕ. 
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себя)“. Такое опредзлене прямой п ВЪ мы: время право 
гражданства *). 

ОпредЪливь поняте о круг, прямой и плоскости Лобачев- 
сый ставить себЪ цфлью доказать, что изъ этихъ опред$ленй 
вытекаютъ т свойства этихъ элементовъ, изъ которыхъ исходилъ Ев- 
клидЪ. Ему нужно доказать, что окружность имфеть центръ, что пря- 
мая вполнф опредЗляется двумя точками, что прямая, имЪющая съ плос- 
костью двз общая точки, совпадаетъ съ ней во всЪхъ частяхъ, что двЪ 
плоскости пересЪкаются по прямой лини. Для доказательства этихъ 
предложенй Лобачевскй приводить цфлый рядъь подготовительныхъ 
теоремъ, которыя, однако, не достигаютъ цзли. Доказательствъ этихъ 
рЪшительно нельзя признать достаточными. Мы думаемъ, что ихъ не- 
удовлетворительность обусловлена, съ одной стороны, т$мъ, что Лоба- 
чевск1й совершенно игнорируетъ понят!е о твердомъ тЪлЪ, а съ другой 
стороны тфмъ обстоятельствомъ, что имъ не введена и ничёмъ не зам$- 
нена слЗдующая акс1ома: „Положен!е твердаго тЪла вполнЪ опредз- 
ляется тремя точками, не лежащими на одной прямой“. 


Такимъ образомъ, по нашему мнЪн!ю, сдфланной Лобачевекимъ 
попыткЪ переработать основы геометри слФдуеть дать сл$дующую 
опЪнку: ОпредЪлен!я Лобачевскаго отличаются строгостью и точностью; 
они имфютъ несомнфнныя преимуществ» предъ опредЪленями Евкли- 
да и Лежандра; но положене, изъ которыхъ онъ исходитъ, недоста- 
точны для обоснован1я т$хъ принциповъ, которые служать точкой от- 
правлен1я для Евклида. 

Было бы большой несправедливостью вмЪнить эту неудачу въ 
серьезную вину Лобачевскому или проникнуться по этому поводу недо- 
в$емъ къ нему. Задача о строгомъ обосновании началь геометри не- 
обычайно трудна; надъ ней работають и теперь передовые геометры,— 
и рёшить ее вполнф было Лобачевскому не подъ силу. Поставить 
правильно вопросъ. объ одномь постулатВ, это уже громадная заслуга, 
которая вызываеть т$мъ большее уважеще, что идеи Лобачевскаго по- 
служили исходнымъ пунктомь всфхъ дальнфйшихъ изслЪдоваюй въ 
этомъ направлен!и. Оставляя этотъ вопросъ, позволимъ себЪф предосте- 
речь читателя оть слБдующаго заблужденя: вЪроятно вслфдетв1е того, 
что Лобачевсвй начинаетъ всЪ свои работы приведенными выше опре- 
дъленями,—лица, не знакомые глубоко съ вопровомъ, придають имъ 
боле серьезное значене, чЪмъ они заслуживають; усматриваютъ центръ 
тяжести учен!я Лобачевскаго въ томъ, что онъ „обобщиль“ понят} о 
прямой и плоскости **). Воть что говорить по этому поводу са Уо- 
бачевсвлй ***). < 

„Ёъ несовершенству въ теори‘ параллельныхъ надобно было при- 
числить опредзлен1е самой параллельности. Однакоже это «иосбвершен- 
ство нисколько не завис$ло, какъ подозр$валъ Лежандр въ недостат- 
ка въ опредЗлени прямой линш, ни даже отъ недосталковъ, прибавлю, 








*) См. Нопё и Тле. 


**) См. напр. Филиитовъ. „Философя мнимыхъ и мнимая философля“. Русское 
Богатство. 1898. № 10. 


***) „Новыя начала“— Вступлен:е. 
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которые скрывались въ первыхъ понятяхъ, и которые намЪренъ я здЪеь 
указать и попытаться, сколько могу самъ, ихъ исправить“. 

Установивъ эквивалентность между евклидовыми и своими опред%- 
лен1ями прямой и плоскости, Лобачевскй переходить къ линейнымъ и 
плоскостнымъ угламъ. Оригинальное опред$лене прямолинейнаго угла, 
которое онъ даетъ, представляетея намъ чрезвычайно удачнымь. Уста- 
новивъ предварительно понят!е о дуговомъ градусЪ, Лобачевсый доказы- 
ваетъ, что градусная величина дуги. заключающейся между двумя пе- 
ресЪкающимися прямыми и имфющей центромъ точку ихъ перес$чен1я, 
— не зависитъ отъ рад1уса. Эта величина вполнЪ опредзляется, слЪдо- 
вательно, относительнымъ положешемь двухъ перес$кающихся прямыхъ; 
въ свою очередь, она вполнЪ опредЪляетъ ихъ относительное положе- 
не въ томъ смыслЪ, что при данномъ положеши одной изъ двухъ пря- 
мыхъ въ нЪкоторой плоскости и данномъ положени ихъ точки пере- 
сЪЗчен1я-—она опред$ляетъ положен1е второй прямой въ той-же плоско- 
сти. Эту величину Лобачевсый называетъ поэтому улломь между двумя 
прямыми, ибо исключительно такую роль играеть въ евклидовой гео- 
метр1и этоть геометричеввй образъ. Это единственное вполнЪф рад1ональ- 
ное опред$лен1е угла, которое намъ извЪстно *), такъ какъ оно не за- 
ключаеть. въ себЪ рЪшительно ничего неопредЪленнаго. Мы въ сущно- 
сти, уже прибЪгали къ этому опредфленио въ прошлой главЪ, когда 
разбирали доказательство Бертрана. 

Совершенно такимъ же образомъ величина сферическаго вырЪзка, 
заключающагося между двумя плокостями, которыя имфютъ д1аметръ 
сферы своимъ перес5ченемъ, будучи выражена въ частяхъ сферы, не 
зависить отъ рад1уса,— вполнз опредляется, сл довательно, относитель- 
нымъ положешемъ двухь пересфкающихся плоскостей—и, въ свою оче- 
редь, въ указанномъ смысл опредЪляетъ относительное положене двухъ 
пересфкающихся плоскостей. Эту величину Лобачевеюй называеть 7л0с- 
костнымь или по нашему двураннымь угломъ. 7 

Точно такъ-же, если имфемь рядъ плоскостей, которыя пересЪка- 
ются въ одной точк$ и вырЪ$зываютЪ замкнутую фигуру на сферьуим- 
ющей центръ въ этой точкЪ, то отношене площади этой фигуры ко 
всей сфер Лобачевск!й называетъ многограннымъ угломъ. Всю окруж- 
ность и всю сферу онъ обозначаетъь общимъ симзоломъ Эл. При такихъ 
условяхъ величина всякаго угла выразится въ частяхь л; но на это п 
нужно смотр$ть исключительно какъ на символъ, обозначающай поло- 
вину окружности и половину сферы. «у 

Соотношенйями между линейными и двугранными углами, и 
между смежными и вертикальными прямолинейными и плоскоетны- 
ми углами МЛобачевсый  заканчиваеть третью главу. С. ©б атимъ 
только внимаНе на одно обстоятельство:  двугра я уголь 
представляеть собой такую-же часть всей сю часть 


й 


всей окружности составляетъ соотв тетвующий ан, Такъ какъ 


вся сфера и вся окружность вырыжены общимъ ‚сиу 8о. Омь Эл, то оба 
Ух 
» 4 я 5©У 





*) Кром разв болфе общаго опредленйя Фог4ал’а, который называетъ угломъ 
инвар1антъ относительнаго положен1я двухъ прямыхъ. См. ог4ап. Еззай зиг 1а обошёиле 
& п @1пепз10п8. 
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угла выражаются однимъ и тфмъ-же числомъ. Въ этомъ смысл Лоба- 
чевскй и говоритъ, что плоскостной уголъ равенъ своему линейному уг- 
лу. ЗамЪтимъ, что это предложенте, съ его точки ‘зрЪн1я, имфетъ бук- 
вальный смыслъ,—ибо ничего кром% чиселъ, выражающихъ опред$лен- 
ныя отношен!я онъ иодъ „угломъ“ не разумЗетъ. 

Свойства перпендикулярныхъ прямыхъ и плоскостей начинаютъь сл%- 
дующую главу; сюда относятся предложеня о томъ, что изъ одной точки 
можно опустить или возставить къ данной плоскости и къ данной прямой 
только одинъ перпендикуляръ*); что два перпендикуляра къ одной и той-же 
плоскости лежать въ одной плоскости, хотя никогда не пересЪкаются; что 
плоскость, проходящая черезъ прямую, перпендикулярную къ другой плос- 
кость, перпендикулярна къ послЪдней. 

Этого матерала достаточно для того, чтобы установить соотноше- 
ня между сторонами и углами въ треугольник. 
Прежде всего не трудно обнаружить, что въ треу- 
гольникЪ не можетъ быть больше одного прямого 
тупого угла. Лобачевеюый проводить доказатель- 
ство слФдующимъ образомъ. Продолживъ сто- 
рону АС (Фиг. 15) прямого угла на разстояне 
СА,=АС, составимъ прямоугольный треуголь- 
никъ ВСА\. Неносредственнымъь наложенемъ 
убЪждаемся, что А А, СВ тожественъ треуголь- 
нику АВС исл$довательно Д АВС= Д А,ВС.Такъ 
какъ уголь АВА; меньше 24 (ибо представля- 

ря етъ собой внутренний уголь треугольника), то 
Д АВС меньше прямого. То-же предложене можно очевидно формули- 
ровать слфдующимъ образомъ: если изъ одной точки выходятъ перпен- 
дикуляръ и наклонная къ одной и той-же прямой, —то перпендикуляръ 
падаеть со стороны острого угла. Отсюда уже нетрудно вывести, что 
въ треугольникф не можетъ быть больше одного тупого угла. Въ самомъ 
ДЪлЬ, если / .АЕВ тупой, то пернендикуляръ ВС падаеть внЪ треу- 
гольника со стороны вершины Е и, слЪдовательно Д ВАС острый. 0б- 
ратнымь наложен1емъ Лобачевекй доказываетъ далье равенство угловъ 
равнобедреннаго треугольника, откуда вытекаетъ, на основанйи преды- 
дущей теоремы; что оба они острые. Поэтому перпендикуляръ, опущен- 
ный изъ вершины равнобедреннаго треугольника на освоване, падаетъ 
внутрь треугольника. Наложенемъ двухъ полученныхъ такимъ образомъ 
треугольниковъ убЪждаемся, что они равны,—-откуда слЪдуетъ, что зер: 
пендикуляръ дфлить основане и уголь при вершинЪ пополамъ. & р 

Далфе слЗдуетъ обычное доказательство предложения о, вифинемь 
углВ и вытекающее отсюда, соотношеше между сторонами и ыы треу- 
гольника. СОлЪдуя Евклиду, Лобачевекй доказываетъ, м а сторона 
треугольника меньше суммы двухъ другихъ сторонъ и ополняеть это 
предложешемъ, что прямая короче кривой, проходящей и. тЪми-же 














\) 


точками; длина послЪдней опредъляется, конечно, как предбль вписан- 








*) Опредфлен!й тфхъ термииовь, которые установлены у Лобачевскаго совер- 
шенно такъ-же, какъ дфлаютъ обыкновенно, мы конечно не приводимъ. 
у ® 
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ной въ нее ломанной *). Это единственно научное опредфлене длины 
кривой лини приписывается обыкновенно Саба]ап’у между тЪмъ оно опу- 
бликовано Лобачевекимъ на 7 лЪть раньше. Услов1я тождества, треуголь- 
никовъ обстоятельно разобраны въ шестой главЪ. 

Рядомъ сь развиемъ плоской геометри, Лобачевскй излатаетъ 
теометр1ю сферическую. Основан1я сферической геометрии представля- 
ютъ для насъ серьезный интересь и мы посвятимъ ей нЪсколько стра- 
НИЦЪ. 

.В. Каланъ ах 


(Продолжеще слъдуеть). 





ИСТОР!Я БАРОМЕТРА И ЕГО ПРИМЪБНЕНИ. 


(По поводу 250-мытая ею существованля). 
16-45 —1389э5. 








(Продолженае **) 

ВекорЪ поелЪ Мар1отта взялся за изслЪдоваяе того же вопроса 
англйсвй ученый Галлей. Въ своей работ, озаглавленной: „А 41зсоптгзе 
0Ё егше ое 4естеазе оЁ пе Ве оЁ {Ве шегсигу ше Баготефег, ассот- 
415 аз бе расез ате @еуае афоуе Фе зигасе оЁ Фе еах@“, которую 
онъ представилъь въ Королевское общество въ 1686 году, онъ, подобно 
Мар1отту, представляеть себф атмосферу раздЪленной на н%сколько сло- 
евъ равнаго веса и выводить заключене, что разности высотъ станщй 
наблюденй пропорцональны разностямъ логариемовъ барометрическихъ 
высотъ. 

Галлей исходиль изъ слфдующаго весьма ‹интереснаго теометри- 
ческаго разсужденйя. По закону Маррюта-Бойля 9:0'=р':р, 
гд$ ри’ обозначаютъ объемы, ар и р’ давлен1я. Но въ 

такомь же отношени находятся координаты -гипербо- 
лы, отнесенной къ ассимитотамъ. Такимъ образомъ 
(фиг. 16). 







ОР:00=0В:РА. 


Если ОР:О00:ОВ.... предетаьлалить обо 
давленя или положен1я барометра, о. РА, 


ОВ, ВС... выразять собою соо ствую- 
ше объемы той же зоадушной маеть абсы, или, 








Арага $ © 910 въ данномъ случаЪ то, кб -вамое, вы- 
соты того же воздушнаго ы Общая вы- 
Фиг. 16. сота всВхъЪ воздушныхъ, между дву- 
ве. У 
С 


УР 
*) Значене этого опредфлен!я обстоятельно выяснено въ стать г. Попруженко 
„О ДлинЪ“ см. „Вфстникъ, Сем. ХТ, №№ 2 и 3. 


**) См. „Взетникь Оп. Физ.“ № 182. 
ес 
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мя станщями, которымъ соотв тствують положен1я барометра ОЗ и ОВ, 
очевидно равна еуммЪ всфхъ ординатъ между 5) и ВС, т. е. равна. 
площади ВСО$. Въ равносторонней гиперболВ площади 


05 ОВ 
ВСОВ : ОВОВ = 10 ——:105— 
С ОВС 10° ОВ 105 00 
Такъ какъ, однако, площади представляютъ собой высоты Н, а 
абсциссы-барометрическе отечеты В, 6, то 


Н=А Е. 


Полагая зат$мъ, для опредЪлен!я постоянной А, удфльный вЪеъ. 
воздуха равнымъ '/-00, а воды (по отношен1ю къ ртути) равнымъ !/1з,5, 
Галлей опред$лилъ удфльный вфсъ воздуха по отношеню къ ртути и 
получилЪ 1/300.13,5, или 110800. Отсюда онъ вывелъ, что цилиндръ воз- 
духа въ 10800 дюймовъ, или 900 футовъ, долженъ уравнов$сить ртут- 
ный столбъ въ 1 дюймь высоты. 

Принимая зат$мъ высоту барометра надъ уровнемъ моря равной 
30 футамъ, онь даетъ слвдующее правило: высота станши надъ уров- 
немъ моря получится. если вычесть логариемъ наблюденной высоты #. 
барометра изъ логариема 30, разность умножить на 900 и раздЗлить на 
0,0144765, т. е. высота мЪста надъ уровнемъ моря равна, 


(105 30—10= 1) 900 
0,0144765 


Эта формула представляетъ собой, собственно говоря, остовъ совре- 
менной; въ ней нЪтъ только поправки на температуру и достаточно 
точнаго опред$лен1я постоянной. ТФм»ъ болЪе удивительно, что не толь- 
ко въ свое время, но и значительно позже, она не пользовалась ника- 
кимъ авторитетомъ, и ДЛЯ измВренйя высСотТЪ продолжали сочинять До 
очевидности неправильныя формулы. Такъ, Маральди утверждаль въ 
1703 году, что высоты воздушныхь слоевъ, начиная съ уровня моря, 
посл$довательно равны 61, 62, 63, 64... футамъ. 

Подобное правило думаль установить и Фэйе (КеиШ6е); еще н%- 
сколько десятилф спустя Кассини вывель изъ н%сколькихъ наблю- 
денй, произведенныхь имъ въ Пиренеяхъ, что плотность воздуха про- 
порщюональна квадрату давлен1я. Даже знаменитый Дан1эль Бернул 
приводилъ въ своей гидродинамикЪ (1738) не менЪе ошибочную ох 
мулу. Лишь Буг (1749) сталь примВаять формулу Галлея съ не т- 
нымъ измфвешемъ постоянной, не указывая, впрочемъ, кфмъ› она впер- 
вые выведена. _ 

Въ томъ же изсл$довани, въ которомъ Галлей ить СВОЮ 
барометрическую формулу (РАПозорШеа] Тгапзас@о0з 1686) \онЪ разсматри- 
ваеть и причины колебанй барометра, предметъ, дабаний поводъ къ. 
столькимъ нелфпымъ гипотезамъ. Такъ, Мартинъ Листеръ (1638—1712), 
одинъ изъ почтенныхь петрефактологовъ, полагальу” что причина, этихъ. 





футамъ. 






колебанй находится въ самой ртути, которая съеживается при паде- 


ви и выпускаеть въ пустое пространство часть воздуха, поглощая вновь. 
этоть послвдюй при поднят1и своемъ. 
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Еще смфлЪе высказывается извфстный ВЪ свое время геологъ 
Вудвардъ (1665-—1728). Въ своемъь „Еззау 4$0\уат45 а пабига1 рЫПозорву 
0Ё {Те еаг.“ Топ4оп 1695 онъ предполагаеть, что земля наполнена, 
| внутри значительнымь количествомъ воды, пары которой, подымаясь 
иногда, поперемЪнно то увеличиваютъ, то уменьшають давлен1е воздуха, 
ч$мь и вызываютъ колебан!я барометра. Немногимъ лучше была гипо- 
теза, которую Дэ-ля-Гиръ развиваль въ М6тойез 4е Рал1з 1705 года. 
Она основывалась на безпочвенномъ предиоложени, будто атмосфера 
‚ образуетъь сфероидъ, удлиненный по направлен!ю къ полюсамъ, въ силу 
—. Чего сЗверные вЪтры увеличиваютъ, а южные уменьшаютъь давлене 
| атмосферы. Выше мы видЪли, какими сложными предположенями ста- 
рался Мартютть ° пролить свфтъ .на этотъ вопросъ. Самъ Галлей для 
объяснен!я его придумалъ не менфе произвольную гипотезу, а именно, 
что вертикальное давлен1е атмосферы испытываеть ослаблене при го- 
ризонтальномъ движев1и вЪтра. Быть можеть это предположене и по- 
будило Гоксби (НамЕзЪее) произвести чрезвычайно поучительный опытьъ, 
описанный имъ въ „Р|Ву$1со-шесватиса] ехрегипетз,“ Гоп4оп, 1709“. 
‚ Опытъ заключается въ томъ, что въ шарф воздухъ подвергался сжат! 

до !/з или '/4 первоначальнаго объема, а затЪмъ (чрезь боковое отверз- 
| Че въ чашечкЪ барометра) иропускалея надъ поверхностью ртути. Эта 
` послфдняя опускалась на 2 дюйма, и Гоксби думалъ этимь опытомъ 
| объяснить падене барометра во время бури. Опытъ этотъ интересенъ 

т$мъ, что наглядно демонстрируеть уменьшен!е бокового давленйя, ко- 
торое происходить при движени жидкостей въ трубкахъ 21). 

ИзелЪдованя Мар1отта и Галлея о колебашяхъ барометра ви- 
еколько не унснили этого вопроса, напротивъ того, подали поводъ къ 
несогласямъ и пререкан1ямъ, въ которыя вмфшалея даже Лейбницъ. 
Споръ, возгорЪйпийся между врачами Рамацини (1638—1714) и Шель- 
тальммеромъ (1649—1716), им впий мЪето въ 1696—98 годахъ, побудиль 
‚ Лейбница высказаться въ томъ смыелЪ, что пары должны быть разсматри- 
ваемы,какъ тфла, увеличивающая вЪсъ атмосферы лишь тогда, когда они не- 
сомы этой послфдней, и что увеличене это прекращается тотчасъ же 
по паден1и паровъ. Для доказательства правильности своей мысли онъ 
произвель слЪдующ опытъ. Прив$сивъ къ одной изъ чашекъ вЪсовъ 
довольно длинную трубку, наполненную водой, онъ клаль на поверх- 
ность этой нослФдней полый закрытый металличесай шаръ и зат$мЪъ 
приводилъ вфсы въ равновфае. ЗатЪмъ, открывъ шаръ и впустивь Въ 

него воды, въ силу чего шарь погружался, онъ замфчаль, что др ка: 

чашка вЪсовъ опускалась. 22) Опыть этотъ, повторенный а. 

‚ Реомюромъ въ ПарижЪ, повидимому, не послужилъь достаточн о 

ясненемъ, такъ какъ еще въ 1715 году Академ1я въ Бордо и, 


премю за удовлетворительное разъяснене этого вопрос 1я была, 


в 


<) 





`21) Дантэль Бернулли изслфдовалъ эти явлен1я по О а несжимаемымъ 
жидкостямъ (1726) и вновь вернулся къ нимъ въ своей ‘знаменитой гидродинамикв 
(1738). По отношен1ю къ сжимаемымъ газообразнымъ жидкостямъ они были тщательно 
наблюдены лишь въ новфйшее время (см. Р. Еша, Егзевешатсеп ела берет 
Аиззгбштеп е]азИзсвег Е/аззеКкеНеп. Россепа. Апп. ХУ, 309). 


22) Тлзсйел, ор. си. Ва. П, $. 4837. 








вил 
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присуждена Мэрану (Мага), который усматривалъ’ причину колебан!й 
барометра въ вфтрахъ, главнымъ образомъ въ скорости этихъ послвд- 
нихе. НЪкоторые пробфлы этой работы послужили въ 1722 году темой 
для полемики между нимъ и Гартсэкеромь (Нат{зоекег). 

Гарсинъ, Гамбергеръ, Герстенъ, Кратценштейнъ, Тоальдо и ц$- 
лый рядъ другихъ ученыхь писали по тому же вопросу, внося однако 
лишь весьма мало новаго и нагромождая гипотезу на гинотезЪ, что 
служило къ еще большей сбивчивостя и безъ того неопредзленныхь 
представленй. Посл дне два изъ вышеупомянутыхь ученыхъ предполо- 
жили, что колебан1я барометра зависять главнымъ ‘образомъ отъ луны, 
которая должна, повидимому, производить на атмосферу такое же вля- 
не, какъ и на моря. Хотя и нельзя отрицать совершенно этого влЁя- 
ня, но нельзя ему и придавать исключительнато значен!я, такъ какъ въ 
такомъ случаЪ колебанля барометра на экватор$ были бы сильнфе и 
правильнфе, чЪмь у полюсовъ, между тфмъ, какъ на самомъ дЪл% 
имфетъ мЪфето обратное явлене. 


Ж\еневскй физикъ Дэ-Люкъ исходилъ изъ предположеня, что пары 
легче обыкновеннаго воздуха. Полымаюниеся пары, вытЪеняя воздух и 
замЪщая его, уменьшаютъ, такимъ образомъ, общйй вЪсъ и заставляють 
ртуть падать. Но онъ самъ впосл$дстве противор$чиль этой своей ги- 
потезЪ 23). Велфдъ за Дэ-Люкомъ цфлый рядъ ученыхъ: Соссюръ, Вир- 
ванъ, Лампад1усь, Губэ, фонъ-Бухъ, Ла-Шапелль, Ламанонъ и др. за- 
нялись изученемъ вопроса о колебаняхъ барометровъ. Особенно под- 
робно предался изслфдованю этого вопроса корреспондентъ Парижской 
академ!и наукъ Луи Коттъ (1740—1815). Размфры. настоящей работы 
не позволяютъ намъ подробнфе входить въ разборъ высказаннымъ ими 
предположений 2“). 


Окончательное выяснен1!е причины колебаний барометра на одномъ 
и томъ же пункт$ можетъ быть отнесено ко второй половинз прошед- 
шаго вЪка. НЪкоторые придерживались того мнфн1я, что, если баро- 
метрь падаетьъ, то гдЪ нибудь долженъ быть дождь, вел$детые чего 
воздухъ становится легче. Дэыэль Бернулли въ своей гидродинамикЪ 
призваль на помощь даже подземныя пещеры и предполагаль, что 
повышающаяся температура, выгоняя воздухъ изъ этихъ пещеръ, вызы- 
ваетъ подняте ртути. Клавдй Ле-Ка (Салае 1е Саб) даль въ 1700 
году, наконець, объяснене, по которому теплый воздухъ, приносимый 
южными вЪтрами, какъ болфе легюй, вызываеть паден!е барометра 5). 

Немаловажную роль сыграль Дэлюкъ въ разработкВ вопроса у 
измфрев!и высотъ,—вопроса, надъ которымъ успфли уже потруди 
выдающеся физики того времени: Дан!эль Бернулли, Пейхо) рн 
з1усъ, Шобэръ, Тоганнъ Тобась Майеръ, Бугэ и др. 





“> 

23) Ор. Мёшоте зиг 1ез шзгитет{8 41 301 ргоргез аиж -бхрбмевсея де Раг. 

Мётогез ае Р.Аса4ётие тоуще 4ез золепсез 4е Ралаз ап 1740, ая *0-же: Гесопз 4е 

рВуз1аие ехрёгипешае. Т. Ш. Пес.Х. АСУ 
2%) Лоигищ ае Р1пузцие, Т. Т. ап 2, р. 231. Также: бет’ ]оигпа] аег Рвузк. 

Ва. 11. 6. 415 п. #. 


25) Келающихъ ознакомиться съ этими теор1ями позволяемъ себф отослать къ 
Езейету, ор. с. Ва. 6, 5. 456—479. 
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Мы переходимъ къ обозрЪню тЪхъ видовъ, которые принималь 
‘послФдовательно барометръ, прежде чВмъ достигнуль современнаго типа. 
Стеклянная трубка, къ которой прибЪгнулъь Торричели для кон- 
статирован1я воздушнаго давлен!я, получившая по его имени назван!е 


"Торричелмевой, сдФлалась точкой отправлен1я прибора, назначене ко- 


тораго было измФрять в$съ воздуха 28). Почти веЪ физики изощрялись 
надъ усовершенствовашемъ этого прибора, который вь началЪ своего 
существованя не столько служилъ для измфренйя, сколько для показа- 
ня измзненй воздушнаго длвлен1я: это быль скорЪе бароскопъ, нежели 
барометръ. Посл вфсколькихъ непроизводительныхъ попытокъ замф- 
нить водой ртуть, всВ механики вновь вернулись къ этой послЪдней 
и трудились надъ улучшенемъ Торричелшевой трубки. Эта посл$дняя 
состояла изъ цилиндрической трубки, съ одного конца запаявной, а 
другимъь погруженной въ сосудъ со ртутью. Не смотря на всю свою 
простоту, приборъ этоть обладалъ тЪмъ неудобствомъ, что трубка не 
была прикрЗплена къ чашечкВ со ртутью, такъ что перенесеше баро- 
метра съ м$ста на м$ето причиняло не мало затрудненай. Помимо это- 
го требовалось значительное количество ртути, что вело къ дороговиз- 
нЪ прибора. Эти неудобства попытались устранить тфмъ, что изогнули 
одинъ конецъ трубки, придавъ ей видъ сифона, почему и барометръ 
получиль назван!е сифоннаго. Такъ какъ однако при уменьшен атмо- 
сфернаго давлетя падающая въ длинномъ колЪнф ртуть должна под- 
нять ртуть въ короткомъ, что уменьшаетъ 'высоту паден!я, то скоро 
сифонный барометръ быль оставленъ, и вновь взялись за Торричел- 
леву трубку, видоизмЪнивъ ее тЪмъ, что, либо припаивали сосудъ со 
ртутью къ трубкЪ, либо, изогнувь нижнШ конець этой послЪдней, вы- 
дували его въ шаръ, прикрфиляя при этомъ барометръ къ 
ы доскЪ, на которой и наносилась шкала. Этоть типъ барометра 
„  Распространенъ и теперь подъ назвашемъ барометра съ чашеч- 
| кой. Такъ какъ высота ртути колеблется вообще въ предф- 
лахъ, не превышающихь ` 12-и сантиметровъ, представляя та- 
кимъ образомь лишь шкалу небольшаго протяжен1я, то веко- 
) ‚ РЪ вс усищя. были обращены на искусственное ея уве- 
№ Личене для большей точности производимыхъ отсчетовъ. 
/  Декартъ былъ первымъ, предложившимъ воспользоваться при 
устройств$ барометра кромф ртути еще и водой, для получе- 
н1я болфе отчетливыхъ отсчетовъ. Предложене Декарта упо- 
минается въ письмЪ Шаню, французскатго посланника въ С 
тольмЪ (2%/х 1650) кь Пэрье, шурину Паскаля ?'). Декарта ›о- 
| вЪтуеть припаять къ обыкновенному барометру . вверху 
стеклянный цилиндрический сосудъ (фиг. 17), а аа ЭТиМЪ 
посл$днимъ помфетить тонкую стеклянную трубку © ерху за- 
паянную; барометръ, наполнить, по обыкновен\®,—до черты а 
ртутью, а надъ этой послфдней налить воды . . Когда при 
такихъ усломяхъ ртуть поднимется отъ а досх то объемъ воды, 














фиг. 17. Равный объему ас ртути, долженъ поднве въ узкой трубЕЪ, 


занявъ, въ силу меньшаго д1аметра этой’ИослЪ дней, большую 





26) Отсюда. и барометръ (Вёоос—тяжесть и иётоо’—мфра). 
27) См. Еюйег, ор. сй. Ва. Т. В. 481; Роддепао" у, ор. ей. 5. 338. 
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высоту. Если обозначить даметръ трубки у точки а черезъ В, а у точ- 
ки е черезъ $, удЪльный вЪеъ ртути положить равнымъ 14, тозувеличе- 


не показаня выразится формулой 


148? 
13-РВ?' 


Если Р весьма незначительно по сравнению съ В, то шахипит уве- 


личен1я достигаетъ 14. 


Въ 1665 году изобрфлъ Гукъ свой сифонный барометръ еъ гирькой 


(Вараготеег). Надъ поверхностью ртути въ корот- 
комъ колЗнЪ (фиг. 18) плаваетъь маленькая гирька, 
которая почти уравнов$шивается другой, нЪеколько 
меньшей, перекинутой черезъ блокъ, соединенный со 
стрзлкой. При подняти ртути въ короткомъ колЪнЪ, 
поднимается и первая гирька,’ вел5детве чего опу- 
скается вторая, заставляя стрфлку пройти н$зкоторое 
разстоян1е по цифферблалу, градуированному по сравне- 





тени ан 
< 


2: 











ню съ показанями обыкновеннаго ба- 
рометра. Скоро однако Гукъ убЪфдился, 
что треше въ различныхъ м$етахъ ли- 
шаетъ барометръ точности показавй. 


Изь числа барометровъ, вызван- Фиг. 18. 
ныхь желанемъ увеличить ясность отечетовъ, нфкотораго 
вниман!я заслуживаетъ, такъ называемый, косой или д1а- 
гональный барометръ, изобрЪтене котораго приписы- 
вается Мушенбрэкомъ английскому инженеру Морлэнду 23). 
Барометръ этотъ, представленный на (фиг. 19), даетъ, 
какъ видно, возможность производить большие отсчеты, 
тавь какъ длины наклонныхъ больше длинъ соотв$зт- 
ствующихъ перпендикуляровъ. Помимо. того, что уровень 
ртути не расиолагается горизонтально въ наклонной ча- 
сти трубки, изогнутость этой посл$дней увеличиваетъ въ 
значительной степени трене, что дЪлаетъ приборъ не- 
особенно пригоднымъ для наблюдения 2°). 





0. Петаменть (Одесса). 


Фиг. 19, 
(Продолжене слъдуеть). < 
© 

© 
< АО 
< А 
о 

\ 





28) Лейпольдъ (Е’зсйег, ор. сй. 5. 488 РоддепаотТь, 5 5. 416) приписываеть 
ач 


изобртене этого барометра _извфстному итальянскому врач 


” Бэрнардино Рамацини 


(1633--1714), которому мы обязаны первыми свЁдён1ями оба, артез1анскихь колодцахъ. 


29) Пузсйег, ор. с. Ва. Г. В. 433 по всей вЪроятности упустиль эти данныя 
„изъ виду при утвержден, что приборъ этоть заслуживаетъ особеннаго внимая, 





“> 





64 


ВЫВОДЪ ГИПСОМЕТРИЧЕСКОЙ ФОРМУЛЫ ЛАПЛАСА. 


ОпредЪлить объемъ вертикальной газовой колонны вфса Р, на 
верхнее основанйе которой производится давлен!е р, предполагая что 
давлен!е газа по высотЪ колонны измФняется непрерывно, увеличиваясь. 
по направлен!ю сверху внизъ. 

Разобъемъ нашу колонну горизонтальными плоскостями по высот$. 
на слои одинаковаго вЪса; пусть вЪсъ каждаго слоя р. Число веЪхъ. 





р. 
слоевъ, очевидно, р == Я. 


Допустимъ, сначала, что давлен!е газа въ нашей колоннЪ м$няется 
лишь на плоскостяхь раздфла, оставаясь постояннымъ по всей высот 
отдфльнаго слоя. 

При такомъ допущени давлен1е въ 1-мъ сло сверху будеть р, 
во второмъ р илюсъ вЪфеъ верхняго слоя, или въ общемъь 2у, въ 
третьемъ— р, ВЪ 4-мь 4р ит. д., наконецъ, въ посл$днемъ, #-омь 
сло$ давлене равно яр. 

Предположимъ далфе, что по всей высот колонны прим нимъ за- 
конъ Мар!отта; тогда, называя объемы посл$довательныхъ слоевъ, счи- 
тая сверху внизъ, соотв$тственно черезъ Ут, Ух, Уз, Уд, .... Уз-а, У», мо- 
жемъ написать: 

'Ур=У..2р==Уз.Зр==У4.4р== ---. =У, Ир., 


ЖИ 4 д’ 8 3’ = РИ 
Пусть площадь прямоугольника АВСО, (фиг. 20) выражаетъ услов- 
е но объемъ У, верхняго слоя, т. е. число 
квадратныхъ единицъ въ произведени 
АП. ЖАВ пусть будетъ такое, каково число 
кубическихъ единицъ въ объемЪ У.. 
Объемь У. выразится условно пло- 
щадью прямоугольника ПоВ:С1О1, имю- 
щаго съ прямоугольникомъ АВОСЬ 
одинаковое основанше О.О!=А)ь 
и высоту О.В1, равную половинЪ 


откуда 
У! 
ЕР РНК Мал == 
7% 
















Е. высоты АВ. 
Объемъ У. выра: 
затся площадью п рямоу- 
аа гольника 0. В.С ко- 


тораго Г! ОЕ» в 








о разится пло- 
: `Ущадью пря- 
ос м с моугольни ка 
: | Т.ВзСз)з; уко- 

Фиг. 20. тораго ОО; = 
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Подобнымъ образомъ построены проче прямоугольники, выражаю- 
пе объемы Уь, У... У»-1, Ух, 

Очевидно, что сумма площадей всЪзхъ этихъ прямоугольниковъ, 
то есть площадь фигуры ВАО,» С» Сил С»—›......С3С5С10, предетавитъ услов- 
но объемъ нашей газовой колонны въ предположении, что давлене мВняет- 
ся лишь на плоскостяхъ раздЪла. между слоями. 

Разсматривая фигуру ВАО, С» С»—1 С»—....С3С501С, мы видимъ, что 
точки перегиба С», Сил, Со, Си—з....Сз,Оэ.СьО ломанной, - ограничиваю- 
щей эту фигуру сверху, всЪ лежатъ на равнобочной гипербол$. Въ са- 
момъ дфлЪ, такъ какъ 


ТС, АВ АВ БО, А бы АВА ит.д 


и АО; =2АШу; А). =3АОу; АО:=4АП%. ит. д., имВють мфето слфдую- 
щ1я равенства: 


Площадь АЕС!0!=АО: ЖО:С,=Ао.ОоС. 
„ АЕ›О›О.=АО,ЖО›С0.=Ау.ОоС. 
‚ АЕС3О.=АТЖОзС.=АОо.ОоС. 


” АЕ, С», О, = АО, Х О, С, = АОь.ОоС. 


То есть, принимая точку А за начало координатныхъ осей, им$- 
емъ, что для точекъ С1,С,Сз,...С» произведете изъ абециесъ этихъ то- 
чекъ АГ, АО», АБ.,...АО» на ординаты ихъ О С1, ОСЬ, О30з,...О» С» есть 
величина постоянная, равная произведен1ю изъ А,у, абсциссы точки С, 
на ея ординату ПоС. Но постоянство произведеня изъ абециссы точки 
на ея ординату въ прямоугольныхь осяхъ характеризуеть равнобоч- 
ную гиперболу, отнесенную къ ассимптотамъ, какъ къ осямъ. Чтобы 
перейти отъ разсмотрфннаго случая къ тому, который предполагается 
задачею, то есть когда давлене газа мФняется непрерывно, достаточно 
положить число слоевъ и очень великимъ, но тогда и число точекъ, 
подобныхъ С, (о.... увеличится и, наконецъ, въ предзл$, когда ® сдЪ- 
лается очень большимъ, то есть когда давлене будетъ измЪняться по- 
чти совершенно непрерывно, площадь, выражающая объемъ газовой ко- 
лонны для этого случая, будеть представлять площадь, ограниченную 
ординатами, соотв тствующими высотамь прямоугольниковъ, выражалю- 
щихъ объемы верхняго и нижняго слоевъ, частью оси абсциссь 3 
этими ординатами и частью равнобочной гинерболы. 


Если назовемъ упомянутыя ординаты черезъ Уми Ух, соотвЪтетвук 
имъ абецисвы черезъ Хи Хо, то площадь 9, представляющая убловно 0 
емъ нашей газовой колонны, выразится, какъ извЪстно ‚изв геометрм, 
равенствомъ: < Р 
о 





Въ этомъ выражен1и ХоУо представляеть бк квадратных еди- 
ницъ въ площади прямоугольника, который выражаетъ условно объемъ 
У:, занимаемый самымъ верхнимъ слоемъ колонны, то есть вфсомъ р 
газа, находящагося подъ давлешемъ /. 
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У 
Отношене у_ можеть быть видоизмВнено слЗдующимъ образомъ: 
9 
При давлении р вЪфсъ р газа занимаетъь объемъ Х.У,; при давле- 


ши Р==иу, этоть же вЪеъ р газа займеть объемъ 


ХУ У 
О —= № — =— ХУ»_. 
п п 
Но объемы равныхъ вфсовъ одного и того-же газа, по закону Ма- 
р!отта, пропорц1ональны давлен1ямъ, а потому: 
Р 


а то есть ое 
ХУо р Ус р 


Если, кромЪ того, принять во внимане, что давлешя Ри р про- 
порщональны высотамъ ртутныхь столбовъ Н ий, уравновз шивающимъ 
ихъ, то наша формула для объема \У газовой колонны приметъ слФду- 
ЮПЙ ВИДЪ: 





Н 
У —= ть м. 


ПримЪнимъ эту формулу къ опредЪленю объема воздушной ко- 
лонны, съ основанемъ въ 1 [] метръ между двумя горизонтальными с%- 
ченями, нижнимъ, въ которомь давлеше Н, и верхнимъ, въ которомъ 


давлен1е #, причемъ предполагается, что давлене по высот колонны 
измфняется непрерывно, возрастая по направленю сверху внизъ. 


Для этой цфли вычислимъ сначала объемъ, занимаемый вЪсовою 
единицею воздуха, напримЪръ однимъ граммомъ, при давленйи въ одинъ 


же граммъ. При давлеши въ 76Ж13,56 граммовъ одинъ граммъ воз- 
1 


духа занимаеть объемъ въ 1295745 кубическихъ дециметровъ. При дав- 
, 
г : 76. 13,56 
лени въ 1 граммъ этотъ же вЪсъ водуха займеть объемъ въ 1299748 
) 


куб. дециметровъ, или 7989,5 кубическихъ метровъ. 


Не трудно видЪть, что число 7989,5 есть постоянная величина 
представляющая объемъ, занимаемый единицею вЪса воздуха, находя- 
щагося подъ давлен1емъ, выражаемымъ тою же единицею вЪса. Въ са- 
момъ дЪфлЪ, мы нашли, что граммъ воздуха, находящагося подъ давле- 
н1емъ въ 1 граммъ, занимаеть объемъ 7989,5 кубическихъ м 
Если будемъ спрашивать, какой объемъ займетъ одинъ килограммъ.4037” 
духа подъ давлешемъ въ одинъ килограммъ, то очевидно, приде тЫ КЪ 
заключен!ю, что хотя въ этомъ случаЪ давлен!е на газъ въ а разъ 
болЪе, ч$мъ въ предыдущемъ случаЪ, но за то въ послЪднемъ” случа$ 
масса газа въ 1000 разъ болфе, а потому килограммъ‹\в0з 
давленемъ въ одинъ килограммъ займеть тоже объемь. в 1989,5 куб. 








метровъ. Такимъ образомъ число 7989,5 есть постояне Я вЪ формул, 
выражающей объемъ воздуха при условяхъ задачи 


р Е < 
Искомый объемъ \У воздушной колонвы выразится такт: 


У =7989,5Т» куб. метр. 
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Чтобы не имЪть дфла съ Неперовыми логариемами, помножимъ 
число 7989,5 на модуль для перехода отъ Неперовыхъ къ Бригговымъ 
логариемамъ, тогда получимъ окончательно 


У—18396.5 

й 

Воть объемъ нашей колонны. Но такъ какъ плошадь сфчен!я на- 

шей колонны 1 квадратный метръ. то понятно, что число кубическихъ 

метровъ въ объем колонны и число линейныхъ метровь въ ея высот 
будутъ одинаковы, а потому высота Г нашей колонны будетъ: 


куб. метр. (Г) 


Т—18396,51 0 > (п) 


Посл$дняя формула даетъ возможность опред$лить вертикальное 
разстояне между двумя м$стами, въ которыхъ наблюдены ВЪ ОДИНЪ 
моментъь времени барометрическля давленя Н и 1. 

Однимъ словомъ формула (П) есть гипсометрическая формула Лап- 
ласа безъ всЪхъ необходимыхъ поправокъ. 


С. Отемпневскй (Пермь). 





ТХ-й създь русскихъ естествоиспытателей и врачей, 





Послфдьйй съфздъ русскихъ естествоиспытателей и врачей, имЪвийй мЪсто 
въ МосквЪ, съ 4-го по ти-е января сего года, привлекъ до 2170 участниковъ, т. е. 
значительно больше, чфмъ собиралось на предыдупйе съфзды. По числу и содержа- 
ню докладовъ съфздъ также долженъ быть признанъ весьма удачнымъ. ИКромЪ 
трехъ общихъ ‚собраний, 4-го, 7-го и тт-го января, было нфсколько соединенныхъ 
засфдан!й секщй съфзда съ различными обществами и много засфдавй секшй. Раз- 
личные музеи, коллекили, художественныя и научныя учрежден!я были открыты для 
обзора ихъ членами съфзда. Членами съфзда были совершены экскурс въ Кремль, 
на городскую бойню, электрическую станщ1ю, водокачалки и др. 

Первое общее собраые было открыто въ 2 ч. дня 4-го января. На этомъ со- 
брани проф. К. А. Тимирязевъ прив тствовалъ собравшихся ученыхъ рфчью „Празд- 
никъ русской науки“, въ которой почтенный профессоръ говорилъ о благотворномъ 
дЪйстви „живой заразы, живого слова, живой талантливой личности“ въ области 
мысли, о быстромъ ростф русской науки, напомнилъ, что не прошло еше и полу- 
тора вЪка съ тфхъ поръ, какъ „первый русский ученый пришелъ со своего далек 
„сЪвера въ эту самую Москву и, недовольный тфмъ, что она могла ему предло ь 
„потянулся далфе, на югъ, въ К1евъ, но и тамъ, выражаясь ‚его словами, Кито 
„математики и физики встрфтилъ „Аристотелеву. схоластику“, и закл свою 
рЪфчь воспоминашемъ о фразф, которая была имъ произнесена на ОВ вось- 
момъ съфздЪ: „если ХУШ вЪкъ сохранилъ за собой гордое прозв 
это ХХ вЗкъ назовуть вфкомъ науки, в$комъ естествознае!я“. `эта дала ему 
поводъ указать на значен!е и могущество естествознан!я,-—той „отрасли науки, въ 
которой русская мысль всего очевиднЪе заявила свою зрфлость син рческую силу“. 


Слфдующая рЪчь „О предметномъ мышлении съ физблдниЧеской точки зрЪ- 
вя“ была произнесена проф. И. М. Сфченовымъ. Общей формулой для предметной 
мысли является простое грамматическое предложенге, состоящее изъ подлежащаго, 
сказуемаго и связки. Каждому изъ этихъ трехъ членовъ предложения соотвЪтствуетъ 
свой „физ!ологическй эквивалентъ“. Физологическе эквиваленты подлежащаго и 
сказуемаго суть „раздЪльныя реакши упражненнаго органа чувствъ на сложное 





Ка разума, | 








бо 


` 

эвнЪшнее воздЪйств1е“. Связка выражаетъ соотношен!е между подлежащимъ и сказуе- 
мымъ. Всф соотношен!я могутъ быть подведены подъ три категор1и: совм стное суще- 
ствоваше (идея пространства), послфдован!е (идея времени) и сходство. Физ!ологи- 
ческй эквивалентъ связки есть такъ называемое „мышечное чувство“ и связк$ всегда 
соотвЪтствуетъ двигательная реакш1я органа чувствъ, входящая въ составъ акта 
воспр1ят1я. Повороты глазъ и головы даютъ намъ возможность судить о взаимномъ 
положен!и точекъ пространства и о скорости ихъ перемфщеня. Въ суждеви же о 
‚ сходств$ главную роль играетъ память. . 


Посл$ И. М. СЪченова проф. С. Н. Виноградский въ весьма интересной рЪчи: 
„Круговоротъ азота въ природф“ изложиль результаты своихъ продолжительныхъ 
работь надъ микроорганизмами, жизнедЪятельностью которыхъ обусловливают- 
ся превращен!я азотистыхъ соединен! въ почвЪ. 

Засфдан1е закончилось рфчью проф. Н. А. Умова: „Вопросы познан!я въ об- 
ласти физическихъ наукъ“, въ которой лекторъ далъ очеркъ главнфйшихъ направ- 
лен!й въ физикф, начиная съ ХУП столфия. 


Во время перерыва на этомъ же засфдан!и были произведены выборы долж- 
ностныхъ лицъ съфзда. Предсфдателемъ съфзда быль избранъь К. А. Тимирязевъ, 
вице-предс$лателями ©. 9. Петрушевский и Н. Н. Бекетовъ. 


Второе общее собран!йе состоялось 7-го января. Открылось оно рЪчью акаде- 
мика Карпинскаго „Объ общемъ характер$ колебавшй земной коры въ предфлахъ 
Европейской Росси“. Затфмъ слфдовали рфчи проф. В. Я. Данилевскаго: „Чувство 
и жизнь“ и А. Колли: „Микроорганизмы съ химической точки зрфыйя“. СдЪлавъ, 
бЪглый очеркъ важнфйшихъ свойствъ микроорганизмовъ и главныхъ фазисовъ ихъ 
жизни, лекторъ указалъ на то, что вс наблюдаемыя на бактер1яхъ явлен!я вполнЪ 
объясняются физико-химическими свойствами ихъ вещества и что, слЪдовательно, 
жизнь въ простЪфйшихъ формахъ своего проявлен!я естъ лишь рядъ физическихъ 

’ и химическихъ явленй, нисколько не отличающихся отъ тфхъ, которыя наблюдают- 
ся надъ мертвой матерей. Такимъ образомъ бактер!я не есть существо, а вещество. 
Виталистическую теоршю лекторъ считаеть не только ложной, но даже вредной, 

и тормозящей поступательное движен!е науки. 


"Третье и послфднее общее собран!е состоялось т1-го января. Р№чь академика 
г Бекетова: „О химической энерги въ природЪ“ еще не напечатана. Проф. Цингеръ 
въ р$чи „О недоразум$н!яхъ во взглядахъ на основан!я геометр!и“ говорилъ про- 
тивъ направлен!я геометр!и, ведущаго свое начало отъ воображаемой геометрия Ло- 
бачевскаго. Къ сожалЪн!ю, содержан!е этой рфчи намъ неизвфстно. Проф. М. А. 
Мензбиръ говорилъ „О современномъ направлени въ б!1оломи“, а проф. Чупровъ „О 
статистик, какъ связующемъ звен$ между естествовЪ д емъ и обшествов$ д$шемъ“. 


09 Кром$ общихъ собранйй было нфсколько соединенныхъ засфдан!й съфзда и 
его секши съ различными обществами, соединенныя засЪфдан!я различныхъ секшй 
съЪзда и многочисленныя засфдан!я секций, въ которыхъ и лежитъ центръ тяжести 
съЪзда. 4-го января состоялось соединенное засфдане секшли агрономи и Императ. 
Моск. Общ. Сельск. Хозяйства; 6-го января—соединенное засфдан!е съфзда и Импи. 
Общ. Любителей Естествознан!я, Антропологи и Этнограф!и. ПослЪ краткой рфчи 
президента общества Д. Н. Анучина проф. А. И. Воейковъ прочель рефератъ: „Ко- 
лебавя и измфнен!я климата“. Указавъ на противорфе между утверждевшемъ опыт- 
ый ныхъ хозяевъ черноземной полосы, что климатъ измфняется и становится меб 

благопрятнымъ для хозяйства, и мнЪы!емъ метеорологовъ, обыкновенно отрицаю“ 
щихъ существенныя измфнен!я климата, референтъ объяснилъ это проти че 
тфмъ, что большая часть метеорологическихъь наблюденй производится 51 5” горо- 
дахъ, гдЪ, особенно лфтомъ, температура выше, влажность меньше, чм (84 поляхъ 
и лсахъ. Существуютъ наблюден!я, дЪйствительно указываюния на нен1я кли- 
мата: такъ, въ болышой части Азйи высыхаютъ озера; благодаря ьности чело- 
вфка уменышается плошадь лфсовъ, болотъ и воббще мЪфстъ, гл\условя способ- 
ствуютъ пониженю температуры лЪта и повышеню влажностй.} имъ образомъ, 
если за историческое время солнечная радашя и не измфниласьууто мЪстныя изм$- 
нен!я климата все же существуютъ. Въ геологическ!я же\бнохи климать несомнЪн- 
но измфняется. Такъ, есть основан!я думать, что въ эоценовую эпоху солнечный 
свфть заключалъь въ себф больше ‹фиолетовыхъ и синихъ лучей, которые сильнфе 
поглощаются воздухомъ, чфмъ господствующие нынф красные лучи. Воздухъ нагрЪ- 
вался тогда сильнфе, а это вызывало болфе живой обмфнъ между тропиками и 
высокими широтами, что, въ свою очередь, вяло на нагрЪфван!е высокихъ широть 
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по крайней мЪрЪ на берегу морей; такъ какъ на материкахъ и тогда господство- 
вало высокое ео то они не могли особенно согрфваться теплыми тропически- 
ми вЪтрами.—Проф. А. В. Клоссовскй сдфлалъ докладъ „О спешальномъ метеоро- 
логичёскомъ изучени Росси“, въ которомъ между прочимъ подробно развилъ идею 
изслЪдовавн1я Росйи по районамъ, соотвфтственно м$стнымъ условямъ. — Проф. 
А. А. Тихомировъ сдфлалъ сообщене: „Современныя задачи эмбр!оломи“. 6-го же 
января состоялось и соединенное засфдав!е подсекцйи статистики и статистическаго 
отдлен1я Моск. Юридич. Общества. 


Особенно интереснымъ было соединенное засфдаше секши физики, матема- 
тики и хим!и съ отдфленемъ физическихъ наукъ Обш. Любит. Естествознаея, 
Антрополоми и Этнограф!и 7-го января, подъ предсфдательствомъ\проф. ©. ©. Пе- 
трушевскаго. На засфдан!и этомъ проф. Н. Е. ЗЖуковсюй сдЪфлалъ сообщеше „О 
новомъ выдающемся открыт!и въ области воздухоплаван!я“, въ которомъ говорилъ 
о новомъ аэропланф Лиленталя*) и демонстрировалъ весьма удачную модель аэро- 
плана, придуманную г. Неждановскимъ. Снарядъ этотъ пролеталъ черезъ всю залу 
надъ слушателями. — Профессоръ А. П. Соколовъ говориль „О химическихъ реак- 
щяхь въ холодЪ“ и демонстрировалъь нфкоторыя изъ этихъ реакшй на экран$. — 
В. ©. Лугининъ и И. А. Каблуковъ сдфлали сообщене: „О теплотахъ,'выдфляемыхъ 
при соединен! и брома съ нБкоторыми ненасыщенными органическими соединен!ями“, 
причемъ В. ©. Лугининъ демонстрировалъ калориметрическую бомбу Бертло. 


(Продолжене слльдуеть). 


РАЗНЫЯ ИЗВЗСТЛЯ. 


->- По случаю предстоящей въ 1894 году всемтрной научно-худо- 
жественно-промышленной выставки въ г. АнтверпенЪ, въ г. БрюсселЪ 
въ августВ мЪсяцЪ соберется международный конгрессъ по химм. Желаю- 
щимъ принять участе въ этомъ конгресеВ слФлуетъь обращаться къ 
секретарю его Е. Засйзу (ВгахеПез, гие 4’АПетасте, 68). 


<- Въ засфдани Парижской Академи наукъ ‘/1в декабря прошлаго года 
назначены на 1894 годъ на соискаве прем, между прочимъ, сл$дуюция темы: 

т. Пополнить теорю деформащи поверхностей въ существенномъ ея пункт. 
Премия 3000 фр. Срокъ т окт. 1894 г. (Стап@ рых 4ез заепсез таётаначез). 

2. Изучене задачъ аналитической механики, допускающихъ алгебраичесяе 
интегралы по отношен1ю къ скорости, и въ особенности квадратичные интегралы. 
Премия 3000 фр. Срокъ т окт. 1894 г. (Рих Вога). 

3. Усовершенствоване теор1и соотношен!я между ременнымъ шкивомъ и ре- 
гуляторомъ. Прем!я 500 фр. Срокъ т 1юня 1895 г. (Рих Еоигпеугоп). у 


4. Усовершенствовать настолько методы вычислен!я возмущений въ дви 
малыхъ планетъ, чтобы возможно было опредфлять ихъ положевя съ точностью) до 


нЪсколькихъ дуговыхъ минуть для перода въ 50 лфтъ; дать СЛОВ ицы, 
даюция возможность быстро получать главныя возмущен!я. Премя 1500) Срокъ 
т юня 1894 г. (Рих Оапао1зеаи). < 


1еу’я отъ 1456 г., пользуясь тоор!ей возмущен и принимая во внамаше притяже- 
ше Нептуна. Вычислить точно ближайшее сл$дующее > ты въ 1910 г. 
Прем1я 1500 фр. Срокъ т 1юня 1896 т. (Рих Рашо1зеач). 2$ 


6. Обработать теор!ю возмущен! Гипер!она, спутника © турна, открытаго въ 
1848 г. одновременно Бондомъ и Ласселемъ, преимущественно беря въ разсчеть 


5. Требуется поставить во взаимную связь различныя НЕ. На]- 





*) Будетъ описанъ въ „ВЪфстникЪ“. 
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дЪйстве Титана. Сравнить наблюден!я съ теорей и вывести изъ нихъ значен!е для 
массы Титана. Прем!я 1500 фр. Срокъ г поня 1898 г. (Рих Рато1зеач). 

7. Изучить, главнымъ образомъ экспериментально, физическ!я и механическ!я 
причины, обусловливаюния существован!е вращательной способности прозрачныхъ 
тфлъ. Прем!я 4000 фр. Срокъ т 1юня 1894 г. (Рих УаШап®. 

8. Усовершенствован!е теор1и и практики геодезическихъ и топографическихъ 
методовъ измфрен1я. Прем!я 4000 фр. Срокъ т !юня 1896 г. (Рих УаШап®. 

9. ИзслЪдован!е подземныхъ водъ, ихъ происхождения, направления, земныхъ 
слоевъ, ими проходимыхъ, ихъ состава и живущихъ въ нихъ растей и животныхтъ, 
Прем1я 2500 фр. Срокъ т 1юня 1894 г. (Рых Сау). 

то. Изслфдовать явлен!я дождя и снфга на всей поверхности земли. и 
2500 фр. Срокъ 1 1юня 1895 г. (Рых Слау). 


-<- ВЪнское фотографическое общество присудило проф. Фогелю въ Берли- 
нЪ золотую медаль. 


ЗАЛА 


(Третья серля). 





№ 13. Показать, что три соотвфтетвенныхъ тертаны треугольника, 
АВС, образуютъ треугольникъ 466, подобный треугольнику АВС, и что 
‚площадь треугольника АВС въ семь разъ больше площади треуголь- 
ника, абс *). 


МВ. Терщтанами мы называемъ прямыя, соединяюция вершину треугольника съ 
точками, дВлящими противоположную сторону на три равныя части. 


В. Гернеть (Одесса). 


№ 14. Около круга даннато радлуса В описана 'равнобедренная 
трапец1я; найти шшлииш полной поверхности и объема тфла, получае- 
маго при вращени этой транеши около большато изъ ея оснований. 


0. Гирмань (Варшава). 


№ 15. Черезъ точку А на окружности проведены хорды АВ и АО. 
На продолжени хорды АС взята точка х такъ, что разстояне ея оть 
хорды АВ равно хорд АВ, а на продолжен хорды АВ взята точка 
у такъ, что разстояне ея отъь хорды АС равно хорд АС. Показать, 
что разстоян1е лу есть величина постоянная. «5 


Н. Николаевь (Пень 
ФУ 


гольника 
с& круга опи- 






№ 16. Дань треугольникъ. Центры внфвиисанныхь в 
говъ 0:,05,Оз соединены прямыми. Выразить нлощад, 
0.0503 въ функщи сторонъ даннаго треугольника и ра 
саннаго. Э)° 


А. Пим «бра ноярекъ). 


$ 





‚ *) Задача эта стоитъ въ связи съ задачей № 511 (2-й сер!и), напечатанной въ 
№ 169 „ВЪстника“, на которую еще не было получено рфшенйй. 


1 


№ 17. Въ плоскости даны четыре прямыя. Найти въ той же плос- 
кости такую точку, чтобы точки пересВчен1я прямыхъ, проведенныхъ 


изъ нея подъ однимъ угломъ къ каждой изъ данныхъ прямыхъ, съ 
данными прямыми лежали на одной прямой. 


П. Хлюбниковь (Тула). 


№ 18. ОпредЪлить сумму я членовъ а 


$0а.400 -- 406.406 + 106454 + .... -- 04.40%, 
если а,6,с,4,...и,® составляютъ ариеметическую прогресе!ю. 


П. Овъщниковь (Троицкъ). 


МАЛЕНЬКТЕ ВОПРОСЫ. 


№ 5. Какъ извЪстно, два симметричныхьъ треугольника не могутъ 
быть совмфщены передвиженемъ ихъ въ той плоскости, въ которой 
они лежать. Какимъ образомъ должно разр$зать одинъ изъ этихь тре- 
угольниковъ на так1я три части, чтобы передвижешемт, ихъ въ ихъ же 
плоскости совмЪстить оба треугольника?—На кавя части слЗдуетъ раз- 
р%зать одинъ‘изь двухъ симметричныхъ многоугольниковъ, Чтобы по 
частямъ, при томъ же условши, совместить его съ другимъ? 


(Заиметв.) В. Г. 





РВШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 


№ 486 (2 сер.). Помощью одного циркуля найти дв точки, при- 
надлежания сторонамъ прямого угла, вершина котораго лежить въ 
точкЗ А. 

1. Изъ произвольной точки описываемь окружность, проходящую 
черезъ точку А, и откладываемъ по ней отъ точки А въ одну сторону 
рад1усъ до точки №, а въ другую —два рад1уса до точки М. Точки М, 
и М суть, очевидно, искомыя. 

2. Изъ точки А произвольнымъ рад1усомъ описываемъ окружность 
и отъ произвольной ея точки М откладываемь по ней дваждыорадусъ 
до точекь Ри 0. Описавъ изъ точекь Ри © однимъ ит иъ же ра- 
д1усомъ дуги, получимъ въ ихъ пересфчени точку М№, суховлетворяю- 
щую вм$етВ съ точкою М условю задачи. В 

Е. Щилолевь (Курскъ); Л. Заржецкй (Обольцы); Р, Эйжлеръ (Варшава); С. 
Адамовичь (с. Спасское); С. Бабанская (Тифлисъ); П. ое ©—Внаменка). 

№ 505 (2 сер.). РЬшить уравнеше Е НЕТ 

Такъ какъ 


3134==351—4503% и 60335=46083;—8608%, 
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то данное ур. можетъ быть представлено такъ: 
2514(36082%—51022)=460835; 
сокращая на 2 и дЪля об части на 033%, получимъ: 
Зод— 3 —2==0, или ((6х—1) (7 4ох—2)=0, 
откуда 

1) 22=1 и д=ил-- 450; 

2) 10? -ед—2=0; юд=—И,2/, и д=-ил—63026'5",5. 

Я. Тепляковъ (Радомысль); А. Треумовъ, В. Баскажовь (Ив.-Вознес.); Ё. Ген- 
щель, К. Щилолевь (Курскъ); В. Шидловский (Полоцкъ); О. Бабанская (Тифлисъ); 
А, Варенцовъ (Ростовъ н. Д.); П. Бъловъ (с. Знаменка); П. Ивановъ (Одесса). 

№ 507 (2 сер.). Р%шить уравнеше 253—172=1. 

Представивъ данное ур. въ видЪ 


22(х—1)-+(#—Г)(а?--х--1)=0, 
разобъемъ его на два уравненйя: 
1) х—1==0, откуда 21=1; 
ЕТ 
4 


Я. Полушкинъ (с. Знаменка); С. Бабанская, А. Васильева, К. Исаковь (Тиф- 
лисъ); Ё. Геншель, К. Щилолевь, П. Писаревъ, Н. Щекинъ, Е. Краснитская (ре 
А. Треумовь, В. Баскаковъ (Ив.-Вознес.); Р. Эйхлерь, С. Окуличь (Варшава); В 
Шидловский (Полоцкъ); В, Хардинь (Самара); А. Охитовичь (Сарапулъ); 0. Оза- 
фовская (Сиб.); Я. Тепляковь (Радомысль); П. Хлльбниковъ (Тула); П. Ивановъ (Одесса). 


2) 2221 х-1==0, откуда 2,3 == 


№ 525 (2 сер.). Показать, что если 3*-1 есть сумма трехъ квад- 
ратовъ, то 3” есть сумма четырехъ квадратовъ. . 


Если въ тожествЪ 
З(а2-- 6?) =(а—6)?--(— с) -Н(е -а)?-(а-Е-е)® 
положимъ 42-02 с?—3"-1, то 


8" = (а—6)2--(6-—в)?-- (а)? (а-Е 6-е). 
П. Бъловъ (с. Знаменка). & 





< 
ОСТАЛИСЬ НЕРЪШЕННЫМИ изъ предложенныхъ въ ХШ, ХУ се- 
местрахъ задачи: 380, 381, 394, 402, 418, 425, 456, 439, 444, 453, 461, 07, 490, 493, 
511, 529, 530, 532, 583, 545, "548, 554, 556, 560, 564, 569, 575, д 18, 579, 584, 
591, 





Редакторъ-Издалель 3; К. Шпачинек!й. 
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Физика. 


5сфоЙтеуег. \!а$ плиз ег Себе уоп 4ег Мекеминат м15зеп? Сететуегуата!., 
Ве!ейгапа аБег @&1е Ктай 4ег Хакипй. Меихяед. 1,50. у 

Сапос, Осс., Ог. АШейаие гаг Зректа!апайузе. Грт. 2,00. 

Диезег, Г.. г Опепиегипе 12 4ег Епеголеерге. Мапзфег. т,0о. 

Мамаи, От. бгипаг15$ 4ег Рвумк ипа Метеогоюзе. Еш Геййдей, ЗпзБе5. и 
Гапазиеваузаиел. Гре. 1,00. 

„АгпаЪ, Ртой., Ктай ио4 Кгайе. @геф\уга!4. 1,50. 

Оеца, Пг. а 2и @екгогесвлизсвеп Уегзиспеп. Етефего. 4,00. 

асе, Реор а Р. Ре. бимао. М!екегапзасеп ‘ип4 Мон@жес зе, Зиираге. 3, 

Кое’Вег, ОЪег!. Пг. и, Р. 5615. РВузщ. Вегт. 4,00. Г 

Маз, ОБеггеа]5 св. Рго{. АлаБеп Бег Е1еколенае ип@ Маспей$илиз. %3е 


й 
„40. 
ГоПег, Пиг., РгоЁ. Ог. Ге Стил ергев 4ег Еекелинах пи Без а. ап 
Фе Ргах!з Чех еек. Ваецсьииио. НатЪиго, 1,25. 

Иттег. ФеБег Чаз \езеп ег Мангеезене. (тез. 

Когпазсйоп. Чебег ПтИсмег. Сазншому. 0.20. © 

Нейтать Ргоё., От. ЗсбпеекгузиаЦе. Веорасвеапееп ипа _ Ве. 6,00. 

Сашей, Ог. Пе Ейекичленае пп ПРлепзе, ег МевзсЬВ е рорёаге Раг- 
зеПипо 4ег таспензсвеп ипа еекимзспеп. Маагкгайе ипа ох гаказсрер Апхуей- 
Ч4ипо. 2. Аий. Мел. ш 25 Шоп. А 0,50. 

Кез, РгоЁ, Пг. ТертьасВ 4ег Рук. нненоОК Ррузк аез НиишеВб 
(НнитезКиа4е), ег Гай (Мееогоюме)} ип@ 4ег Ег4е (рву. Сеостар ме). 8. Аий. 
Ми 849 АцаБеп пез Г.бзипоеп. Гри. 9,00. 


БИБЛЮГРАФИЧЕСКЙ ЛИСТОКЪ 
НОВБЙШИХЪ РУССКИХЪ ИЗДАНИИ. 





Вороновг, А. ‘Собраве ариеметическихъ задачъ, въ 2-хъ частяхъ. Часть т-я 
(цфлыя числа). Изд. 9-е. Д. Полубояринова. Сиб. 1893. Ц. зо к. 

Ляндсберлз, Д. Самоучитель двойной (итальянской) бухгалтер!и, съ помощью 
котораго въ течеше 15 дней можно основательно изучить искусство ведешя ком- 
мерческихъь книгъ безъ посторонней помощи и указатя и такимъ образомъ пр!о- 
бр$сть всф познан!я, необходимыя для бухгалтера теоретика и практика. Часть 1— 
теор!я. Часть П— практика. Одесса. 1893. Ц. 75 к. 

Микроскопъ и его употреблен!е. Краткое руководство къ общей микроско- 
пической техник. (Составлено примфнительно къ программ полукурсового испы- 
тан!я на медицинскомъ факультет). Съ 36 рисунками. Изд. Я. Шефтеля и С. Пи- 
стермана. Кцевъ. 1893. 

Сабинин, проф. Курсъ вар1ащоннаго исчислен!я. Москва. 1893. Ц, 3 р. 

Фишманъ, Л. Краткое руководство ариеметики и сборникъ ариометическихъ 
задачъ для начальнаго преподаван!я. Часть 1. (Четыре дЪйств!я съ цфлыми отвле- 
ченными числами). Изд. 4-е К. Зихманг. Рига. 1893. Ц. 20 к. 

Фламмартонз®, К. Свфтопреставлен!е. Астрономический романъ. (Съ иллюстра- 
щями). Изд. редакши журнала „В$стникъ иностранной литературы.“ Сиб. 1894. 
Нк. 

Яновский, С. Г. Энермя и ея превращения. Рфчь, читанная на годичномъ актЪ 
въ ю«евской 2-й гимназ!и. К1евъ. 1893. 

Вильде, Г. И. ЛъЪто 1892 года и зима 1892—1893 года въ С.-Петербург$. 
Сиб. 1893. 

Вильке, Я. Электричество, его источники и примфнен!я въ промышленности. 
Вып. [Ми У. Перевелъь и дополнилъ Д. Головъ. Изд. Ф. Щепанскаго. Сиб. 

Геричь, А. Опытъ классификаши гальваническихъ элементовъ. Одесса. 1893. 


ОТВВТЫ РЕДАКПТИ. 











1. 9еодорову (Тамбовъ).— Ршеше задачи № 1 не въ очередь, предложенной въ 
№ 5 „Журнала Элем. Математики“ за 1885 годъ было напечатано въ №1 „Въстника 
Он. Физики“ (Т сем., стр. 20). 

ь А. Варенцову (Ростовъ на Д.). — До сихъ поръ никто изъ преподавателей и слу- 
шалелей педатогическихъ физико-математическихъ курсовъ не издавалъ лекши, читан- 
ныхъ на курсахъ, кромф проф. Шведова, лекши котораго печатаются въ „Вфстник$“‘ 
и выйдутъ отдфльной брошюрой. 

П. Бахметьеву (Софля).—Будетъ напечатано. 























Редакшя „Вестника Оп. Физики“ проситъ г.г. р‚шающихъ 
и предлагающихь задачи присылать рЪфшен!я напечатанныхь въ 
„ВЗстникЪ“ задачъь на отдфльныхъ листкахъ, не соединяя ихъор 
съ предлагаемыми для рёшеня задачами, Лица, предлагаюция за | 
дачи, приглашаются присылать вмести кратюя ихъ ри 
_ 


«© я ® 





ма 
Редакшя „Вфетника Оп. Физики“ просить соот сотрудии- 
ковъ дЪлать чертежи къ статьямъ возможно тщательно на отдЪль- 
ныхъ бумажкахъ, а не въ текстВ рукописи и’отифчать желаемое 
число отдфльныхь оттисков на самой статьф. С” 











БИБЛЮГРАФИЧЕСНИ ЛИСТОНЪ 
НОТОМА М НЗЬМФАЧТОНаАЯЯ В 
НОВЪЙШИ А РУбОФИХ»Ь ИЗДАНИЙ. 
АТ : ЭЕзивачф ах шинаяов 

база, К. К. Ариометика для солдатъ. И%лыя числа. Именованныя числа. По- 
нят!е о дробяхъ. Въ текст помфщено 200 задачъ. Изд. 5-е, исправленное, В. Бе- 
резовскаго. Спб. 1894. Ц. 25 к. 

Аппельроть, Г. Г. Задача о движенш тяжелаго твердаго тЪла около нено- 
движной точки (Обния изслфдованя. Движен!е въ сзуча а. ‚С. В. Кова- 
левской). Москва. 1893. 

Блюмберль, Я. Сборникъ геометрически: приговометрическихь задачъ иля УП 
и. УШ классовъ, гимназий. Сиб. 1893. Ц. 40. к. з 

Вилиневскй, Г. М: Записки. по:методикЪ элементарной. ариеметики. Руко- 
водство для! учительскихь семинар, институтовъ, УПГ кл. женскихъ гимназй, учи- 
телей. и учительницъ. начальныхъ училишь. Изд, 3-е, испраяж и дополненное книжн. 
маг. бр. Башмаковыхъ. Казань. 1894. Ц. 65 к, ь 

Шенрокв, А. Замфчательное понижене температуры въ - “Петербур и его 
окрестности тт-го февраля 1893 г. Сиб: 1893. 

Отчетъ по главной физической обсерватор!и за 1892 годъ, представленный 
академия наукъ директоромъ Г. И. Вильдомъ. (Приложеше къ ТХХШ-му тому за- 
писокь Имп. академи наукъ. № 9). Сиб. 1893. Ц: т.р. 

к Ремзень, Ира; проф. Введене'въ‘изучене хими. Перевод съ н$менкаго из- 
дан1я, переработаннаго К. Зейбертомъ, прив.-доц. Н. Н. Володкевина: К1евъ. 1893. 
И$на 2: | ` 

‘1: ’Реформатскиь- С; Н.у‘ проф. Начальный курсъ органической хими. Сост. по 
программЪ полукурсовыхъ испытавй на медицинскомъ НЫ университета 
Сво Влалимра. Кевъ: 1893: Ц: гр. 50 к. 
(972 `Слешинскйу` И. Логическаягмашина Джевонса:” (Отд. оттискь изъ журнала 
„ВЪстникъ Опытной Физики и Элементарной Математики“). Одесса. 1893. 

Сусловь, ГК. проф: Примфры-она движеше ‘гороскопическихь ‘тфль (5%6- 
р|озсоре 4е’ М. Стиеу): (Оттискъ изъ »Университетскихь Извфетй“ за 1893 тодъ). 
ЕКЧевъ. 1893. . 

Цолковск; К. 'Аэростать металлический управляемый, Выпускъ 2-й. Съ таб- 
лицею чертежей къ 1-му выпуску. Калуга. 1893. И. 75 к.! 

Када, Е. и`Дюбость, Л. 1 [рактическое руководство къ примфненю электри- у 
чества въ промышленности, `(Бдиницы илизмфреня. Источники электричества. Элек- | 
трическое ось щеше. Электрическая ‘передача работы. Гальванопластика! и электро- 
металлург я. Телефов1я). Перевель' съ 4-го! издания »Тгаие ‘ргайаие па’ 'в1есатсие 1- — 
4изычеНе раг Е. Са@аё её №. Обоз К. же-ПМарлеръ. "Русское издаше 3-е ‚К. Рик-_ 
кера? Съ 257-ю чертежами въотекст®: Спб. 1894. Ш. 5 р: 

Когтинскй, Сериьй. Объ измфнени астрономическихъ широть: ‚(Съ одной 
таблицей) (Приложене ‘къ ЕххНЕ -му тому Е Имп. академ наукъ“. № то 
Сиб. 1893. Ц. гр. ЭНН 

Лёббокз, Джонъ. Красоты природы! и ея чудеса. РЕ съ ‘англ. Изд. М. 
Клюкина. Сиб. 1894. И 65 к. у 

ЛЪтописи главной физической обсерватори, издаваемыя "Г. НЕА 1892 
годь. Часть И. Метеорологическия наблюденя по’ международной стена станщй 
2-го разряда въ Росаи. Спб. 1893. р 

Труды приднфпровской” метеорологической сфти. “Томь |; вын. 7. У 
хлЬбовъ въ бассейн Днфира въ 1893. П. И. Броуна (Оттискъ ‘изъ „Унив 
скихъ ИзвЪстИ“ за 1893 г.). Клевъ. 1893, 

Штате, А. Способъ упрощеннаго умножен!я и таблица про ши на 
простые множители всфхъ, произвольной величины, чисель оть нуля 
ности. Сиб. 1893. Ц, 80 к. , 

Буаевь, Н. В. Алгебраическе частные интегралы диффер Зальныхь урав- 
нешй. Изд. московскаго математическаго общества, ооащасй р№ Имн. москов-. 
скомъ университет (Математически сборникъ: ‚Г. ХУП). . 1893. Ц. 50 к: 

Зейлиерь Д. Н., прив.-доп. Каз. унив. Къ ПЕ, ЗВЕРОВО-ИНИНЕ 





няемаго тфла. О ДЙСТВИ ‚одной мгновенной силы. Каз 
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БИБЛЮГРАФИЧЕСКИ ЛИСТОКЪ 
НОВЪЙШИХЪ ФРАНЦУЗСКИХЪ ИЗДАНИЙ. 


Математика. 


‚Атноих, И. Реих шШе сд сеп$ ‚ргоётез Фагибтаенацез ег 4е зботеёече рга- 
Иаие. Ргоёшез 4’ехатеп. Глуге Чи тайге. Раг!5. 1894. 2 В. 

Етигу, Н. Г)Апайузе шбоиеунаае зап ШшпиИез п! 1абпимеое рей. `Раг!5. 1894. 

Габать @. А. Весие! 4е рго лез 4е шабетайдиез (бботавече её Свотеёече 
Чезсмриуе), & Ризасе 4ез с1аззез Че та фетанаиез @6тегиате$. Раг!5. 1894: 5 Н. 

Гаипау, Г.. Ргепмегз” @6лепз' Фа|еёБге, согиепапе 1ез тшаЧёгез 1414и6е$ раг 1е5 
4еготег5 ргоэтатитез о! с1е]5 роиг [е5 с!аззез 4е 1еигез 4е Гепзерпешене зесоп4аше 
с15551аще. А\мес попЬгецзез Вю. её р\шз 4е Чиаге сеп$ ргоётез. Раг!5. 1894. 3 4. 


Физика, астроном!я, физ. география, метеоролотя. 


Даеяте, Р, Е. ТР. Г’Огеашзште 4ез с1еах, Фаргёз 1е5 ©11$ гбсепё$ ргоогё$ 4еа 
зс1епсе. 3-е в@ноп. Раг!$. 1894, #г. 2,50. 

Меишег, 5. Монсе ы15юмаие зиг [а соЦесноп 4е тёбогиез 4и Мизбииз _Фыз- 
тоше пашиагеПе. Раг15. 1894 

ОЪзегуаюйе азмопопиаие, сБгопотёнаце её пабеёогооэлаие 4е Аа Ст- 
ашёше ВиПена сВгопогаенаце, рчБе раг М. Г. 1. Сгиеу, Чтесеиг 4е Робзегуаюге. 
Везапсоп. 1894- 

Вийрре, С. Мойсе зиг 1а \1е её 1е5 ‘гауаих 4е Газгопоте Воиуаг4. Аппесу. 1894. 

Аопап, «4. Зиг 1е роцуош гомоте зресмйие 4ез согр$ аси 41550и$ ({Н6$е). 
Вог4еаих. 1894. 

Ри, Г. Ргоётлез де рвузане. Весие! 4е рипс!рез, Югииез её ехегс1сез, 
а Гизасе 4ез сапа аи Басса1аигбае &$ зс1епсез. 10-е в оп. Ра. 1894. 

Риропсве], А. Га Сисшайоп 4ез уепиз е1 4е 1а рцие 4апз РанисзрЬёте. Раш1з. 1894. 

Лапзбеп, |. Оп обзегуающе аи Мов!-В!апс, соптенсе ГШе. 1894- 

Терлите, ]. КеспегсВез зиг 1е$ @1есьтацез! (11ёзе). Машез. 1894. 

Те Маоиь С. Сацзез рпуз1ацез её асс!4егеез 4ез попданоп$ Чи 1101$ 4е пла! 
1556. Ехрозё 4е |а досите. 4е5 соп4епзаноп$. СБегропге. 1894. 

Терьац, Г.. Шо@самоп её Согиг@е 4е 1а гоме ай <сотраз раг герёгез НЯ > 
Резсирнов Фип поцуеаи согараз её [п5гисНопз рганаиез. 'Раг15. 1894- 

Тисаз, Е. Ттапз{оглланоп 4е$, соигао!: сопйпиз еп соигап{$ айегпаи(5. Раг15. 1894. 

Маме, Т. Веспегсрез зиг 1е ропуош гоаюне 4е 1а сазё@ше еп зоНоп$ залез 
пешге$ (1665е). Гошюоизе. 1894. 

Эссет! }е;. Соцгз 4е рпузаие ехрёгипегиае 4е ГОшуегз\6 4е Сапа, Сваеиг, 
тазпёнзте, @есиисие, шпмёге её спаеиг гауоппамие. @ап4. 1893. #. то. 

Рагац, Е. Га Бебаще 4и э]асег 4е Тие-Коиззе. Воиго. 1894: 

Аппиаше 4ез шаге 4ез сбез 4е Егапсе роиг Гап 1894; раг М. Нац, 1арёшейг 
_ Бу4гоэтарНе 4е ргепиеёге с1аззе: Раг!$. 1894. 

Нан. Бе Рапайузе Багплоп!дие 4ез орзегуаноп$ 4е плагёез, Фаргёз 1е5 аа 
ап2]а15. Раг!8. 1894. 

Уегие (а) зиг 1е$ соплёез, 1ез шёбогез её ГасНоп зо]аше; раг ]еап са 
Раз. 1894. Н. 1,50. ЕС” 





Х имтя, 


Воитдиейой, Е. Т.ез ЕегиегиаНоп$. Ауес 2т @8. Имегса6ез о Ее Раз. 
1894. Н. 3,50. 

Вотер, С. АррагейЙ ег Ргосё4е попуеамх ропг 1е Чозаве не ней сагрошаце 
Чап$ [е5 еаих импёга!ез рахеизез. Сегтопи. 1894. 

Вшиуте, А. ее Р. Езз! 46ригацоп 4ез едих Фесоци_ ры 4е Раг!з раг 1е 
зиНае {егдие. Бе. т894. 

Дерегке, ]. Ткаме 4е 1а чение её 4е Рипргезз1юп о танёгез со]огапез аи 
ВбаеНез (+голыёте рагие) Раз. 1894. 


иалАлА 


